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APRESENTACAO

O presente documento refere-se ao Plano de Emergéncia Individual — PEI, contemplado na
Lei 9.966/00, que dispde sobre a Prevencdo de Incidentes de Poluicdo por Oleo que possam
ocorrer a partir das operacdes realizadas durante as operacfes da atividade portuaria no Porto de
Itajai, no municipio de Itajai SC, o qual é operado desde o ano 2001, por um arrendatario

particular.

O Plano tem por objetivo estabelecer as acdes e o0s procedimentos a serem
desencadeadas, em eventuais situacfes emergenciais de vazamentos de O6leo e produtos
perigosos operados na area primaria do Porto de Itajai, que tenham potencial para afetar a
integridade fisica das pessoas, causar danos ao patriménio da empresa e/ou de terceiros, ou

gerar impactos ao Meio Ambiente.

Este Plano foi elaborado observando o conteido da Resolucdo CONAMA N° 398/08.
Assim, os procedimentos previstos no presente Plano foram estabelecidos com base nas
hipoteses e cendrios acidentais identificados no Porto de Itajai, contemplando, portanto, situacfes
de emergéncia relacionadas com eventuais vazamentos ou derramamentos de produtos perigosos

e Oleo na &rea portuaria.



1. IDENTIFICACAO DA INSTALACAO

O Porto de lItajai localiza-se no municipio de Itajai, Estado de Santa Catarina. A seguir

apresentam-se as informacdes administrativas da empresa.

1.1. Dados da Instalagéo

Porto de Itajai (Superintendéncia do Porto de Itajai e Terminal de Contéiner do Vale do ltajai)
Av. Cel. Eugénio Muller, n° 622 Centro CEP 88.301-090- Itajai / SC

Telefone: PABX 47 3341- 8000

Fax: 47 3341-8075

Site:  www.portoitajai.com.br
E-mail; porto@portoitajai.com.br

1.2 Empresa Responséavel pela Operacéo da InstituicA o

Conforme a Lei de Modernizagéo dos Portos n° 8.630 de 25/02/1993, nos seus artigos 8° e
9°, a operacdo do Porto cabe aos arrendatarios e operadores portuarios pré-qualificados pela
Administracdo do Porto. Desta forma desde o ano de 2001, foi firmado um Contrato de
Arrendamento n° 030/2001 com o operador portuario privado. A seguir apresentam-se as

informac®es de localizacdo administrativa da empresa.

1.3. Representantes Legais da Instituicdo Superinte  ndéncia do Porto de Itajai
Os nomes dos representantes legais, desta instituicdo estdo especificados no Anexo |I.

* Representante n° 1

Superintendente do Porto de Itajai

* Representante n° 2

Diretor Comercial

* Representante n®3

Diretor Financeiro

* Representante n®4

Diretor Técnico



* Representante n°5

Diretor de Integracdo Portuaria

* Representante n° 6

Diretor Executivo

1.4 Representantes Legais da Instituicdo do Termina is De Contéiner do Vale do
Itajai - TECONVI
Os nomes dos representantes legais desta instituicdo estdo especificados no Anexo Il.

* Representante n° 1

Superintendente do Terminal de Contéineres do Vale do Itajai - TECONVI

* Representante n° 2

Diretor Comercial Corporativo

* Representante n® 3

Gerente Financeiro

* Representante n®4

Gerente de Recursos Humanos

* Representante n°5

Gerente Operacional

* Representante n° 6

Gerente de Tecnologia da Informacéo

* Representante n°7

Gerente de Atendimento ao Cliente

* Representante n° 8
Gerente de HSSE

* Representante n°9

Gerente de Projetos



1.5 Coordenador do Plano de Emergéncia Individual P El

O Coordenador do Plano de Emergéncia executa as fun¢des do Coordenador das Acbes
de Respostas previsto na legislacdo, cujo o nome e o cargo do representante esta especificado

no Anexo |.

1.6 Descricdo das Instalactes

A é&rea do Porto Organizado de Itajai esta localizado na foz do Rio Itajai-Acu, suas
instalacBes operacionais estdo encravados na area urbana da cidade de Itajai. O Municipio
possui aproximadamente 170 mil habitantes. Compde-se de 01 Terminal Publico
(Superintendéncia do Porto de Itajai e TECONVI), 05 terminais privativos (Braskarne, Dow
Quimica, Trocadeiro e Tport) e a Portonave Terminal privativo sediado na Cidade de Navegantes.

O Porto Publico (Superintendéncia do Porto de Itajai e TECONVI) é o objeto deste documento.

O Terminal de Contéineres do Vale do Itajai esta instalado dentro da area do Porto
Organizado, localizado nas coordenadas geogréaficas 26%54” 02' S e 48° 40” 01’ W, com o0s
acessos rodoviérios através da Rodovia BR 101 — que liga Santa Catarina ao norte e ao sul do
Brasil — e BR-470 — que liga Itajai ao oeste catarinense. A partir das rodovias, o ao Porto se da
pela Avenida Coronel Eugénio Miiller, via com aproximadamente 30 metros de largura que se
interliga com trés eixos de acesso, representados pelas Av. Reinaldo Schmithausen, Contorno Sul
e Adolfo Konder. As instalagbes do Terminal destinam-se a recepcdo de contéineres de
importacdo e exportagdo, armazenagem e operacdo portudria de embarque e desembarque de
cargas. Na area publica, esta localizada a Praca 35 — ou Area Segregada — utilizada para
armazenagem de contéineres com classificacdo IMO, onde o sistema de drenagem esta

direcionado para um tanque de separacgao.

O acesso por mar é feito através do canal de navegacéao do Rio Itajai-Acu, com 3,2 Km de
extensao (1,728 milhas nauticas), 100m de largura, 10,5m de calado e bacia de evolu¢cdo com

750m de extensao X 330m de largura.

O rio Itajai-Acu € a sua via fluvial de acesso, que possui a profundidade de 11,00 m DHN
em toda a extensdo do canal interno e 12,00 m DHN no canal externo, bacia de evolugcéo das
embarcagcbes com dimensdes de 740,00 m de extensdo por 400,00 m de largura, as instalacbes

acostaveis distam 3,2 km (1,728 milhas nauticas) da foz do Rio.



Sao partes integrantes do Porto, um Cais Comercial (Porto Publico) com 71.926,73 mz2,
TECONVI com 76.355,94 m2, um Pier de Passageiros com 1.180,68 m2 e trés areas com
aproximadamente 55.630,00 m2 onde se localizam a Oficina para manutencdo de veiculos e
equipamentos, a Base de Emergéncia, a Retro-Area da Rua Irineu Bornhausen — RAC (Recinto

Alfandegado Contiguo).

As areas do Porto estéo distribuidas da seguinte forma:

CAIS COMERCIAL

 Faixa do Cais

L e (=] Y= (o TR 740,20 metros lineares
e Largura Média da Faixa do CaiS..........ccceevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeieeeeeaeeaae e 20,00 metros lineares
e Bercos Atracacao (T1/T2.destruidos enchente 2008..e TO construido pelo TECONV................. unidades

« Area da Faixa de Servicos dos GUINAASTES............ccccveveeurerieeierieeeeeeeeeeeeeseeee e, 8.541,00 m2

« Areas de Armazenagem Descobertos e Vias Internas

e Patio para Armazenagem (Contéineres e Carga Geral).............coeeeeeeeeiiieieennn. 29.933.91 m2
o Area de SEOIEUAGAD. ........c.cueeeteeecteteeeeteee ettt ettt et ettt e et ae et eae et aeanens 3.200.00 m?
* Faixa de Servigcos de Transporte INTerN0.........cooeeeieeiiieieiee e 14.288,83 m?2
e Total Area Armazenagem + ViasS INTEINAS. ..........uuuuuuuuuuuinuueiiieiueeeueenneeeneeeeeeeeeeeeeeeees 44,222, 74 m?

e Armazéns

L VA 0 2N (o /=11 0 o] [To (o) IR PP 6.400,00 m2
L VA 01 N (o (=T 0 0] [T [0 ) IR PP 4.800 m?2
o TOtal de Area 08 AIMAZENS. ...c..eeeeeee et eee et e e e e et e et e e et e e eeeeee e e e eeeeaaaeens 11.200,00 m?2

e Administracdo

* Prédio Operacional (antiga adminiStraGao)...........ceuruurrrerrurreeeaiiieeeeseiieeeeaiieee e seeeees 840,00 m2

L S (=0 [To o [ o1 T ES] = Vot= Lo PSSRSO 1.429,58 m?2
» Prédio Centro Integrado de Atendimento-CIA...........oooiiiiiiiiii e 1.450.00 m?
o ESTACIONAMENTOS. ..ceiiiiiiitieii e ettt e e ettt e e e e e s st e e e e e e e e e e e e e e e s e anreeeees 4.468,30 m?2
e Total Area N0 [ 1011 T3 1 = Lo T J PP 6.637,88 m?

» Portéo Principal, Controle, Guarda Portuaria, Recei  ta Federal.
L N =T B o 17 | IERT USSR UR PRSP 1.325,11 m?
Total CaIS COMEICIAL.. ..utiiiiiiiiii ittt s e e e e s e ee e s 71.926,73 m?

PIER DE PASSAGEIROS



 Ponte e Faixa do Cais

o Extensao da Plataforma do CaiS..........cceeeiivuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeiii e e e e e 78,00 metros lineares
o Largura da Plataforma do CalsS. ........ccccuuuuuemuuiiuiiiiiiniiiiiitieneieeieaeveeeneeseeeeeeeees 9,00 metros lineares
I =) g FoY= (o 0 F= T 0] ] (< 32,28 metros lineares
o Largura da PONte...........oooiiiiiiiii 6,00 metros lineares
L B 1o 11 TS A = 1= Lot= Lo J ST 3 unidades
*  DOIfINS AMEITAGEAOD. ... ittt ettt e e e ekt e e e s e e e e e e e e e e e nnnee s 2 unidades
o Area da Ponte € Plataforma 00 CaiS.......oeeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeennes 976,68 m?2

» Edificagbes
*  RecepCa0 CaiS PASSAQEINOS. .....cccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeie ettt e e ta e aa e e aa e e e e e e e aaaaaaaa e 204,00 mz

Total da Area do Pier de PasSAQgINOS .......cccccccviveieeieieecieeeeeeeesese e eseseesetessesnsereenns 1.180,68 mz

OUTRAS AREAS NAO CONTIGUAS AO CAIS

e Patio de Oficinas arrendado p/ TECONVI......c.coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeaeaaae, 3.700,00 mz

o Patio de Contéineres (Fetr0-Ar€a).........ccceeeeeeeieiei e 25.552,00 m2
e Estacionamento CamMINNOES. ........coeuuiiiuiiiiiee ittt e e e e e e e e eaaseesnseeaneesens 26.378,00 m?2
Total das Areas nao (0] 110 11 = USRI 55.630,00 m?
TOTAL DA AREA UTILIZADA PELO PORTO DE ITAJAI ...ocoviveviieeeeeeeceee 128.737,41 m?
TECONVI (Arrendatario)

EXtens80 do CaIS (BEICO )..cceeviieiiieieieeeeee e 285 m

LI N =Y T 11 11010 - o [ WO 22.602,00 m?
S N =T U 210 )72 VT TR U U TSRS 53.753,94 m?

(Fonte: Adaptacéo ao Levantamento Le Padron1996 e 2002)



1.7. Localizac&o e Acessos

b»"t

' ITAJAI

1.7.1. Localizacdo Geografica e Condi¢cdes de Navega bilidade

Coordenadas Geogréficas

Latitude: 26° 54,2’ SUL - Longitude: 48° 39,4’ OESTE

Referéncia de Nivel do Cais

3,20 metros — PORTOBRAS

Hora Legal GTM - 3 horas

Ventos Dominantes Nordeste e Sudeste
Correntes Maritimas Sul > Norte

Densidade Média da Agua do Rio/Mar Rio =0,9996 g/ml — Mar = 1,016 g/ml
Temperatura Média Anual 19,6° C

Carta de Navegacéao 1.801 da DHN

Amplitude de Maré

1,89 metros (maxima)

Canal de Acesso

Largura = 100 metros - Extensdo = 3.800 metros

Bacia de Evolucao

Largura: 280 metros - Comprimento: 742 metros

Calado Oficial

37,73 pés

Calado Projetado

39,37 pés




1.7.2. Acesso Maritimo

O acesso maritimo ao Porto de Itajai se faz pela barra do Rio Itajai Acu, cujo canal inicia
cerca de 3.400 metros da barra, passando pelos molhes Norte e Sul nhuma extensdo de 800
metros, e adentra pelo rio cerca de 2.400 metros, totalizando 6.600 metros de canal até a bacia de
evolugdo em frente aos atuais bercos 1 e 2. A cota de calado oficial € de 37,73 pés, sendo
dragada para uma profundidade de 39,37 pés. O Porto de Itajai esta realizando estudos, através
do INPH, a fim de viabilizar um calado de 37,73 pés. A velocidade do Rio est4 entre 2,5 nés
(vazante) e 1,5 n6s (enchente).

Figura 1 - Vista do Canal de Acesso / Molhes Sul e Norte.

1.7.3. Acesso Rodoviério

O Municipio de Itajai onde esta situado o porto liga-se a outras regiées do Estado e do
Brasil pela BR-101 principal eixo viario do Sul do pais pela SC-470, que liga ao vale do Itajai e
interior (Oeste) do Estado e a SC-486 que da acesso a cidade de Brusque. Caracteriza-se como 0

maior entroncamento rodoviario do estado de Santa Catarina.

O acesso a area urbana se da através de 4 acessos rodoviarios e 2 acessos hidroviarios.
Para efeito deste estudo, serdo considerados apenas 0s acessos de carga, pois um dos acessos
rodoviérios (ligacdo lItajai - Balneario Camborit) é eminentemente de trdfego leve ou de carga
interurbana e os acessos hidroviarios servidos por balsas, resumem-se ao trafego leve de
passageiros e cargas internas.



Em 1994, a Prefeitura Municipal de Itajai assinou um contrato com o BNDES para
estruturar as vias de acesso ao Porto de Itajai. As obras foram concluidas em 1999, com a

recuperacao e implantacao de 32 quildmetros de vias urbanas.

Os principais eixos receberam capeamento asfaltico, foram reformuladas as geometrias de
intersecdo e ampliadas as capacidades das vias. Também foram implantadas placas de
sinalizacdo para indicacdo dos caminhos ao Porto de Itajai. O sistema viario de acesso ao Porto

de Itajai se da pelas vias mostradas a seguir:

Av. Reinaldo
Schmithausen

Eick,

. Av. Irineu
Bornhausen,

. Av. Cel.
Eugénio Miller,
Porto.

sentido duplo, pavimentada em CBUQ.;
1.750 metros de pista com 2 faixas (3,20 por
faixa) sentido  Unico, faixa de
estacionamento no lado direito (2,20 metros)
, pavimentada em CBUQ;

350 metros de pista com 4 faixas (3,80 por
faixa), dois sentidos separados por canteiro
central, estacionamento lateral (3,00 metros
de largura) pavimentada em CBUQ

Acesso Roteiro Extenséo até Caracteristic a Técnica No. Veiculos de Carga
o Porto Média/Dia
Acima de 8 ton.
* Entroncamento com a BR 101 em desnivel;
e 4.200 metros de via com duas pistas com
duas faixas (3,75 de largura por faixa) por
. BR 101, sentido, separadas por canteiro central,
. Av. Reinaldo pavimentada em CBUQ.
Schmithausen, * Ponte sobre o rio Itajai - Mirim, em concreto,
. Rua duas pistas com duas faixas (4,20 metros
Expedicionario cada);
EIXO NORTE | Aleixo Maba, + 550 metros de pista com 2 ou 4 faixas,
«  Rua Alfredo 6,85 km 1230 veic. /dia

. Rua Felipe
Reiser,

. Av. Irineu
Bornhausen,

. Av. Cel.
Eugénio Mdiller,
Porto

800 metros de via com 2 faixas (3,50 metros
de largura por faixa),
CBUQ

750 metros de via com sentido Unico, duas
faixas (3,50 metros de largura),
pavimentada em CBUQ;

450 metros de pista com 2 faixas (3,20 por
faixa) sentido  Unico, faixa de
estacionamento no lado direito (2,20 metros)
, pavimentada em CBUQ.

pavimentada em

350 metros de pista com 4 faixas (3,80 por

faixa), dois sentidos separados por canteiro
central, estacionamento lateral (3,00 metros
de largura) pavimentada em CBUQ.

Acesso Roteiro Extenséo até Caracteristica Técnica No. Veiculos de Carga
o Porto Média-Dia
* Acesso BR 101 em desnivel;
e 2.600 metros de via com 2 faixas (3,75
metros de largura) por sentido, separadas
por canteiro central, trecho longilineo de boa
visibilidade, pavimentado em CBUQ.
+ BR101, + Rotula em intersecdo de cruzamento, fora
. Av. de padrbes para a tipologia de trafego de
Governador Adolfo cargas.
Konder, * 550 metros de via com 2 faixas (3,20 metros
. Rua Carolina por faixa) sentido Unico, estacionamento
EIXO OESTE | vailatti, permitido no lado direito (2,20 de largura),
. Rua Indaial, pavimentada CBUQ.
Adolfo Konder 5,65 km 853 veiculos

Acesso

Roteiro

Extenséo até
o Porto

Caracteristica Técnica

No. Veiculos de Carga
Média-Dia

Trevo de acesso pela BR101 em desnivel
3.400 metros de via com 4 faixas (3,75 m




EIXO SUL

Contorno Sul

. BR 101,

. Av. Contorno
Sul,

. Rua Brusque,
. Rua José
Eugénio Mdiller,

. Av. Irineu
Bornhausen,

. Av. Cel.
Eugénio Mdiller,

5,85 km

por faixa), 2 por sentido, pavimentada em
CBUQ,

200 metros de via de ligagcdo pavimentada
em CBUQ

1.700 metros de via com sentido duplo, uma
faixa por sentido (3,50 metros de largura),
pavimentada em CBUQ.

200 metros de pista com 2 faixas (3,20 por
faixa) sentido  Unico, faixa de
estacionamento no lado direito (2,20 metros)
, pavimentada em CBUQ.

352 veiculos

. Porto * 350 metros de pista com 4 faixas (3,80 por
faixa), dois sentidos separados por canteiro
central, estacionamento lateral (3,00 metros
de largura) pavimentada em CBUQ

(Fonte: Levantamento LePadron e pesquisa de contagem de trafego realizada pela Unijunior de 08 a 28 de dezembro de 1995)

2. CENARIOS ACIDENTAIS

Considerando as instalacbes e as atividades desenvolvidas, no Porto de Itajai, estdo

potencializados o0s seguintes cenarios acidentais.

2.1 ldentificacédo dos Riscos

No Porto de Itajai sdo desenvolvidas atividades operacionais de carga e descarga de
contéiner dos navios e caminhdes, armazenamento de produtos perigosos na area priméria e ova

e desova de contéiner.

Os cenarios que sdo passiveis de ocasionarem vazamentos de 6leo no porto sdo
agueles provenientes de colisdo, encalhe ou naufrdgio de navios, bem como vazamento de
Oleo durante as operacbes de abastecimento de seus tanques no pier. Além disso, os
cenarios associados a operacdo e/ou manutencdo de maquinarios logisticos (empilhadeiras,

guindastes, caminhdes), também fazem parte da abordagem e identificacédo de riscos.

2.1.1 Identificacdo dos Riscos por Fonte

As Tabelas 1, 2, e 3 identificam as fontes potenciais de vazamento de derivados de

petréleo nas instalacdes do Porto de Itajai.



Tabela 1 — Tanques de combustivel de derivados do petréleo nas embarcacfes

Embarcacéo Tipo de Tipo de Capacidade Capacida de de

Tanque Produto Maxima Contencéao

) Secundaria
Lircay Combustivel | Oleo MF-380 6.357 m3 N/A
LOA Combustivel | Oleo MF-380 6.357 m3 N/A
Longavi Combustivel | Oleo MF-380 6.357 m3 N/A
Leda Maersk Combustivel | Oleo MF-380 6.357 m3 N/A
Laura Maersk Combustivel | Oleo MF-380 6.357 m3 N/A
CSAV Languen Combustivel | Oleo MF-380 6.357 m3 N/A
CSAV Lonquimay | Combustivel | Oleo MF-380 6.357 m3 N/A
Santa Carlota Combustivel | Oleo MF-380 6.357 m? N/A
Santa Catalina Combustivel | Oleo MF-380 6.357 m? N/A
Santa Celina Combustivel | Oleo MF-380 6.357 m3 N/A
CSAV Rahue Combustivel | Oleo MF-380 6.357 m3 N/A
CSAV Renaico Combustivel | Oleo MF-380 6.357 m3 N/A
CSAYV Rupanco Combustivel | Oleo MF-380 6.357 m3 N/A
Maruba Cristina Combustivel | Oleo MF-380 6.357 m?3 N/A

Tabela 2 — Tanques de combustivel de derivados do petréleo nas embarcacfes

Identificacéo Tipo de Tipo de Capacidade Capacidade de
Tanque Produto Méaxima Contencéao
Secundaria
Mobile Harbor
Crane Combustivel Oleo Diesel 7 m3 N/A
(MHC)
Mobile Harbor o Aleo
Crane Hidraulico Hidraulico 3m3 N/A
(MHC)
Empilhadeira
Reach Stacker | Combustivel Oleo Diesel 0,5 ms3 N/A
(KALMAR)
Empilhadeira Aleo
Reach Stacker Hidraulico Hidraulico 0,6 m3 N/A
(KALMAR)
0?2::2820 Carga Oleo Diesel 50 m3 N/A
Caminhdo Carga Oleo Residual 10 m3 N/A
Tanque
Caminhdes Combustivel Oleo Diesel 480 | N/A
Caminhdes Hidraulico Oleo 201 N/A
Hidraulico




Tabela 3 — Movimentacao, operacao de carga e descarga de derivados de petréleo

Tipo de Operagéo Tipo de Produto Vazao Maxima Capacidade
de Transferéncia Méaxima
Abastecimento dos
guindastes e Oleo Diesel 0,12 m3/min N/A
empilhadeiras
Retirada de 6leo residual Oleo Diesel 0,12 m3/min N/A
Manutencao de Oleo Hidraulico N/A 2001
guindastes (Tambor)

A Tabela 4 identifica as fontes potenciais de vazamento de outras substancias

consideradas nocivas e perigosas nhas instalagdes do Porto de Itajai.

Tabela 4 — Tanques de armazenamento de produtos quimicos

Identificacdo Tipo de | Tipo de Produto Capacidade Capacidade de
Tanque Méaxima Contencéo
Secundéaria
Contéineres i ] F_’rodut_os 32,1 m? N/A
para carga IMO quimicos diversos
Contéineres i ) Produtos 65.7 m3 N/A
para carga IMO quimicos diversos

2.2 Hipoteses Acidentais

Com a identificacdo das fontes potenciais de poluicdo por derivados do petrdleo e outras
substéancias consideradas nocivas e/ou perigosas para o Porto de Itajai, foram identificados quinze
hipéteses acidentais consideradas relevantes nas diferentes operacdes realizadas, conforme

apresentado na Tabela 5.

Tabela 5 - Hip6teses acidentais para situacBes de vazamentos de derivados de petrdleo e outras
substancias consideradas perigosas e/ou nocivas nas instalacdes do Porto de Itajai

N° da Tipo de Incidente Descricdo

Hipotese

Causa: Coliséo e ruptura do casco

Produto: Oleo combustivel MF-380

#1 Vazamento no maior tanque de combustivel | Regime: Instantaneo ou continuo

de navio capaz de atracar no Porto de Itajai ] o )
Efeitos: Poluicédo do rio e/ou mar

Volume derramado: Vpc =V1=6.357 m3




#2

Vazamento do tanque de combustivel do
Mobile Harbor Crane (Guindaste - MHC)

Causa: Ruptura do tanque

Produto: Oleo diesel

Regime: Instanténeo

Efeitos: Contaminacédo do piso;
Poluicéo do rio e/ou mar

Volume derramado: Vpc=V1=7 m3

#3

Vazamento de 6leo hidraulico do(s)
guindaste(s) de bordo de navios e/ou
guindaste(s) Mobile Harbor Crane (MHC)

Causa: Ruptura do tanque
Ruptura de mangueira(s) hidraulica(s)
Produto: Oleo hidraulico
Regime: Instantédneo
Efeitos: Contaminacédo do piso;
Poluicéo do rio e/ou mar

Volume derramado: Vpc =V1i=3m3

#4

Vazamento do tanque de combustivel de
empilhadeira Reach Stacker (KALMAR)

Causa: Ruptura do tanque

Produto: Oleo diesel

Regime: Instantédneo

Efeitos: Contaminacgdo do piso;
Poluicéo do rio e/ou mar

Volume derramado: Vpc=V1=0,5m3

#5

Vazamento de 6leo hidraulico de
empilhadeira Reach Stacker (KALMAR)

Causa: Ruptura do tanque
Ruptura de mangueira(s) hidraulica(s)
Produto: Oleo hidraulico
Regime: Instanténeo
Efeitos: Contaminac¢do do piso;
Poluicéo do rio e/ou mar

Volume derramado: Vpc=V1=0,8 m3

#6

Vazamento em caminhdo-tanque destinado
ao abastecimento dos guindastes e
empilhadeiras

Causa: Ruptura do tanque

Produto: Oleo diesel

Regime: Instanténeo

Efeitos: Contaminacédo do piso;
Poluicéo do rio e/ou mar

Volume derramado: Vpc = V1 =50 m3

#7

Vazamento em caminhdo-tanque destinado
a retirada de dleo residual

Causa: Ruptura do tanque
Produto: Oleo diesel

Regime: Instanténeo

Efeitos: Contaminacédo do piso;

Poluicéo do rio e/ou mar




Volume de rramado: Vpc =V1=10 m3

#8

Vazamento do tanque de combustivel dos
caminhdes

Causa: Ruptura do tanque

Produto: Oleo diesel

Regime: Instantdneo

Efeitos: Contaminacédo do piso;
Poluicéo do rio e/ou mar

Volume derramado: Vpc =V1 =480 |

#9

Vazamento de 6leo hidraulico dos
caminhdes

Causa: Ruptura do tanque
Ruptura de mangueira(s) hidraulica(s)
Produto: Oleo hidraulico
Regime: Instanténeo
Efeitos: Contaminac¢do do piso;
Poluicéo do rio e/ou mar

Volume derramado: Vpc=V1=20|

#10

Vazamento durante o abastecimento dos
guindastes e/ou empilhadeiras

Causa: Ruptura do mangote
Falha mecénica
Falha humana

Produto: Oleo diesel

Regime: Instantédneo

Efeitos: Contaminac¢do do piso;
Poluicéo do rio e/ou mar

Volume derramado: Vpc = (T1+T2) x 0,12m3/min = 0,24m3

#11

Vazamento durante a retirada de 6leo
residual

Causa: Ruptura do mangote
Falha mecénica
Falha humana

Produto: Oleo diesel

Regime: Instanténeo

Efeitos: Contaminacgdo do piso;
Poluicéo do rio e/ou mar

Volume derramado: Vpc = (T1+T2) x 0,12m3/min = 0,24m3

#12

Vazamento em contéiner ou contéiner-
tanque para carga IMO

Causa: Ruptura do contéiner

Produto: Produtos quimicos diversos

Regime: Instanténeo

Efeitos: Contaminacgdo do piso;
Poluicéo do rio e/ou mar

Volume derramado: Vpc=V1=32,1 m3

#13

Vazamento em contéiner ou contéiner-
tanque para carga IMO

Causa: Ruptura do contéiner

Produto: Produtos quimicos diversos




Regime: Instanténeo

Efeitos: Contaminac¢do do piso;
Poluicéo do rio e/ou mar

Volume derramado: Vpc =V1=65,7 m3

Causa: Vazamento de produtos inflamaveis
Produto: Petroleo e derivados

Regime: Instantdneo ou continuo

#14 Incéndio e/ou explosdo quando do Efeitos: Contaminacéo do piso;

vazamento de petroleo e seus derivados L .
Contaminagéo atmosférica;
Poluicéo do rio e/ou mar

Volume derramado: N/A

Causa: Vazamento de produtos inflamaveis
Produto: Produtos quimicos diversos

o . Regime: Instantaneo ou continuo
Incéndio e/ou explosdo quando do

#15 vazamento de substancias perigosas e/ou | Efeitos: Contaminagéo do piso;
nocivas Contaminag&o atmosférica;

Poluicéo do rio e/ou mar

Volume derramado: N/A

Causa: Colisdo, ruptura do casco e afundamento
Produto: Oleo combustivel MF-380
#16 Vazamento em Embarcag&o Regime: Instantaneo ou continuo

Efeitos: Poluicédo do rio e/ou mar

Volume derramado: Vpc =V1=4.000 m3

2.2.1 Descarga de Pior Caso

A CONAMA N° 398/2008 ¢ saliente quanto aos critérios a serem adotados para o célculo
do pior relacionado ao cendrio de derrames a partir de navios. Em face disso, extrapolou-se a
diretriz para tanques estacionarios daquela mesma resolucdo, segunda a qual o célculo do DPC

no caso de tanques, equipamentos de processo e outros reservatérios, é dado por:
Vpc =V1

Onde:
Vpc = Volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso
V1= Capacidade maxima do tanque, equipamento de processo ou reservatério de maior

capacidade




Neste caso, foi considerado o vazamento instantdneo de um tanque com capacidade maxima de
6.357 m3. Assim:

Vpc = 6.357 m3

2.3 Andalise de Vulnerabilidade

A Andlise de Vulnerabilidade foi elaborada com base nos resultados do Estudo de
Transporte e Dispersdo do Oleo (Anexo XIV) e nas informacbes constantes na Carta de
Sensibilidade Ambiental para Derramamentos de Oleo (Carta SAO), onde foram indicadas as
areas ecologicamente sensiveis, a fauna e flora locais, principalmente as espécies comerciais. O
Registro Fotografico da regido e Mapa de Pontos Visitados podem ser consultados nos Anexos Xl
e XIII.

A éarea sob a influéncia das atividades do Porto de Itajai estende - se pelo Rio Itajai-Acu,
desde estuério até 3,5 Km adentro do rio, e na regido costeira, entre a Ponta das Cabecudas e a

Ponta do Vigia.

2.3.1 Espécies de Relevancia

Peixes

Sardinha-Verdadeira (Sardinella brasiliensis);
Tainha (Mugil Brasiliensis);

Pescada-olhuda (Cynoscion guatucupa);

Cavalinha (Scomber japonicus);

Corvina (Micropogonias furnieri);

Espadarte (Xiphias gladius);

Atum (Thunnus spp.);

Pescadinha (Macrodon ancylodon);

Linguado (Paralichthys patagonicus; P. brasiliensis);
Marlin (Makaira nigricans);

Anchova (Pomatomus Saltatrix).

Crustaceos

Caranguejo (Ucides cordatus);



Siri (Callinectes spp);

Camaréo rosa (Penaeus brasiliensis; Penaeus paulensis);
Camaréo branco (Penaeus schmitii);

Camaréo sete barbas (Xiphopenaeus kroyeri);

Cavaquinha ou Lagostim-Sapateira (Scyllarus depressus)

Moluscos

Polvo (Octopus vulgaris);

Mexilhdo (Mytilus spp.; Perna perna).

Aves Costeiras e Aves Associadas a Ambientes de Inf luéncia Maritima

Bigu& (Phalacrocorax brasilianus);

Fragata-comum (Fregata magnificens);

Garca-moura ou Socoé-grande (Ardea cocoi);

Garca-branca-grande (Casmerodius albus);

Garcga-branca-pequena (Egretta thula);

Garca-azul (Egretta caerulea);

Socozinho (Butorides striatus);

Savacu ou Socé-dorminhoco ou Garca-da-Noite (Nycticorax nycticorax);
Savacu-de-Coroa (Nyctanassa violacea);

Colhereiro-Americano (Platalea ajaja);

Urubu-de-Cabeca-Preta (Coragyps atratus);

Ananai ou Marreca-Pé-Vermelho ou Marreca-Ananai (Amazonetta brasiliensis);
Gavido-carrapateiro (Milvago chimachima);

Saracura-Preta (Rallus nigricans);

Galinha-D’agua-Comum (Gallinula chloropus);

Pirupiru (Haematopus palliatus);

Quero-quero (Vanellus chilensis);

Batuira-de-Bando (Charadrius semipalmatus);

Macarico-pintado (Actitis macularia);

Macarico-de-Papo-Vermelho (Calidris canutus);

Perna-Longa ou Pernilongo-de-Costas-Negras (Himantopus himantopus);
Gaivota (Larus dominicanus);

Gaivota-Maria-Vellha (Larus maculipennis);



Trinta-Réis-de-Bico-Vermelho (Sterna hirundinacea);
Trinta-Réis-de-Coroa-Branca (Sterna trudeaui);
Trinta-Réis-Real (Sterna maxima);
Trinta-Réis-de-Bico-Amarelo (Sterna eurygnatha);
Gaivota-Bico-de-Tesoura ou Corta-Agua (Rynchops niger);
Rolinha (Columbina talpacoti);

Rolinha-Picui (Columbina picui);

Anu-Preto (Crotophaga ani);
Martim-Pescador-Grande (Ceryle torquata);
Jo&o-de-Barro (Furnarius rufus);

Suiriri-Cavaleiro (Machetornis rixosus);

Bem-te-vi (Pitangus sulphuratus);

Suiriri (Tyrannus melancholicus);

Corruira (Troglodytes aedon);

Sabia-Branco (Turdus leucomelas);

Sanhaco-cinza (Thraupis sayaca);

Canario-da-Terra (Sicalis flaveola);

Chopim ou Maria-Preta (Molothrus bonariensis);
Pardal (Passer domesticus);

Bico-de-Lacre (Estrilda astrild).

Répteis

Tartaruga-Verde ou Aruana (Chelonia mydas);
Tartaruga-de-Pente (Eretmochelys imbricata);
Tartaruga-Gigante ou de-Couro (Dermochelys coriacea);
Tartaruga-Cabecuda (Caretta caretta);

Tartaruga-Oliva (Lepidochelys olivacea).

Mamiferos Aquaticos

Toninha (Pontoporia blainvillei);
Boto-Cinza (Sotalia fluviatilis);
Golfinho-nariz-de-garrafa ou flipper (Tursiops truncatus);

Baleia Franca (Eubalaena australis).



3. INFORMACOES E PROCEDIMENTOS PARA RESPOSTA

Neste Capitulo estdo relacionadas todas as informagfes e procedimentos de resposta
necessarios a um acidente de incéndio, derramamento de 6leo, bem como de qualquer produto

perigoso no Porto de Itajai.

3.1. Sistema de Alerta

O sistema de alarme a ser usado no Porto de Itajai, € composto por telefone fixo e telefone
celular, via radio e/ou telefone ramal. Quando h& um alerta sobre a presenca de 6leo no rio e/ou
vazamento de algum equipamento operacional, os funcionarios do Porto de Itajai, estdo
orientados através de placas informativas que foram distribuidas em toda a extensdo da area
portuéria, sobre os procedimentos que devem ser seguidos, onde deve ser repassado o alerta ao

Guarda Portuaria/Monitoramento, que em seguida avisa o Coordenador do PEI.

A area a ser atendida € extensa, desta forma o Porto de Itajai mantém um sistema de
monitoramento de suas instalacdes em regime de 24 horas por dia, 365 dias por ano, através do

sistema de camaras em circuito fechado.

O sistema de monitoramento foi implantado para atender ao ISPS Code, o que também
possibilita 0 monitoramento e deteccdo de situacbes de emergéncias, através das imagens
captadas pelas cameras instaladas em toda &rea portuaria. O sistema possui recursos de
movimentacdo multidirecional de cameras, nitidez de imagem, gravagao e recuperacao que torna
possivel a deteccdo de vazamentos de produtos e 6leo no canal. Foram instalados 66 camaras

em locais estratégicos, o que contribuirdo para o sistema de alerta, conforme mostrado na tabela

a seguir.
Tabela 6 — Local das Camaras nas instalagdes do Porto de Itajai.
CAMERA LOCAL 26 Adm Antiga
57 Identificacdo 18 Adm Antiga
59 Identificacéo 8 Adm Antiga
58 Identificacéo 5 Portéo 2
56 Identificacdo 15 Portéo 2
61 Identificac&o 9 Portédo 2
104 Identificac&o 20 Portéao 2




6 Portéo 3
32 Portédo 3
24 Portédo 3
36 Portéo 3
3 RAC
37 RAC
38 RAC
52 RAC
4 Portéo 4
14 Portéo 4
30 Portéo 4
23 Portéo 4
12 Balanca
2 Balanca
21 Balanca
29 Balanca
73 Prédio Redondo
74 Prédio Redondo
99 TECONVI
100 TECONVI

7 Portéo 2
17 Portéo 2
25 Portéo 2
33 Portédo 2
28 Portéo 2
44 Amz 03
43 Amz 03
42 Amz 03
41 Amz 03
54 Porto
40 Porto
51 Porto
50 Porto
49 Porto
71 Sede Adm
72 Sede Adm
70 Sede Adm
69 Sede Adm
11 Portédo 3
10 Portédo 3
31 Portéo 3
13 Portéo 3
22 Portéo 3
16 Portédo 3

A Equipe da Geréncia de Meio Ambiente/Seguranca do Trabalho, em conjunto com a
Guarda Portuaria e o TECONVI também realizam inspec¢des/ronda na area portudria e caso
detectem um vazamento de 6leo ou produto quimico, seja visualmente “in loco” ou através de

camaras de monitoramento, estao orientados a contatarem imediatamente, o coordenador do PEI

para dar acionamento ao plano.




3.2.  Comunicacgao do Incidente

A comunicacéo do incidente, quando for confirmado o derramamento de 6leo ou produto

guimico internamente ao Porto de Itajai , deverdo ser tomadas 0s seguintes procedimentos:

- Ap6s a informacdo de qualquer emergéncia ambiental, o Plano de Emergéncia Individual — PEI

devera ser acionado;

- O colaborador que avistar o derramamento de 6leo ou vazamento de produtos quimicos, na

area portuaria, devera avisar a Guarda Portuaria/Monitoramento pelo telefone 3348-1579;

- A Guarda Portuaria/Monitoramento entram em contato por telefone ou radio com o

Coordenador do Plano de Emergéncia Individual - PEI;

- O Coordenador do PEI, ou um funcionario por ele designado devera entrar em contato com o

Lider da Emergéncia e a Equipe de Combate da Emergéncia;

- O Coordenador do PEI, ou um funcionario por ele designado devera entrar em contato com a

Estrutura Organizacional de Resposta;

-> Dever4d o Coordenador do PEI comunicar a emergéncia para 0s seguintes 06rgaos
intervenientes de acordo com as peculiaridades do incidente: Corpo de Bombeiros de Itajali,
Policia Militar, Delegacia da Capitania dos Portos, Defesa Civil do Municipio e do Estado, FATMA
— Fundacédo de Meio Ambiente de Santa Catarina, IBAMA — Instituto Brasileiro de Meio Ambiente,
e a Policia Federal, cujos niameros de telefones, fone/fax e e-mails, estdo contidos na Lista de

Pessoas e Organizacdes no Anexo 1V

- Cabe ao Coordenador do PEI, ou um funcionario por ele designado entrar em contato com a

Geréncia de Meio Ambiente/Seguranca do Trabalho do Operador Portuéario responsavel,

- Cabe ao Gerente de Operagdo comunicar os representantes dos donos da mercadoria caso

haja vazamento com produtos quimicos que ocasione avaria na carga;

> O Gerente de Programagdo deverd comunicar a Praticagem e entrar em contato com o

agente/armador do navio, se necessario;



> E de responsabilidade do Assessor de Comunicagdo ou do profissional por ele delegado, o

contato com a midia, 6rgaos externos e comunidade em casos de emergéncias;

- No Anexo VI estdo apresentadas o Formulario para Registro de Ocorréncia, objetivando

comunicacdo inicial do incidente.

3.3 Estrutura Organizacional de Resposta

Para fazer frente as diferentes situacbes emergenciais, passiveis de ocorrer no Porto de
Itajai, foi prevista a seguinte estrutura organizacional para o Plano de Emergéncia Individual,

conforme mostrado a seguir. Os nomes dos representantes estdo apresentados no Anexo lll.

* Equipe - Representante 1

Gerente de Meio Ambiente/Seguranca do Trabalho

* Equipe - Representante 2

Coordenador do Plano de Emergéncia Individual (Item 3.3.1)

* Equipe - Representante 3

Gerente da Guarda Portuaria (Iltem 3.3.2)

* Equipe - Representante 4

Gerente de Seguranca Portuaria (Item 3.3.3)

* Equipe - Representante 5

Gerente da Programacao (ltem 3.3.4)

* Equipe - Representante 6

Gerente de Operacdes Portuarias (Item 3.3.5)

* Equipe - Representante 7

Assessor da Comunicagéo (Item 3.3.6)

* Equipe - Representante 8

Lider da Emergéncia (Item 3.3.7)



* Equipe - Representante 9

Equipe de Combate da Emergéncia (Item 3.3.8)

* Equipe - Representante 10
Gerente de HSSE TECONVI (Iltem 3.3.9)

Na seqUéncia estdo apresentadas as atribuicbes e responsabilidades de cada

representante da Equipe que compdem a Estrutura Organizacional de Resposta desse PEI.

3.3.1 Coordenacéo do Plano de Emergéncia Individual

A Coordenacao do plano é de responsabilidade do Gerente de Meio Ambiente/ Seguranca
do Trabalho do Porto de Itajai, e na impossibilidade deste a coordenacao ficar4 a cargo de um

funcionario designado por ele.

No momento que for comunicado de uma emergéncia ambiental, o Coordenador do Plano
de Emergéncia Individual ou um funcionario designado por ele deverd tomar as seguintes

providéncias:

- Deslocar-se até o local do incidente e, apds andlise da situagéo real, implantar ou ndo o Estado
de Emergéncia. Caso a Emergéncia fique caracterizada, o Coordenador do Plano se deslocara
para o local pré-determinado que, a partir deste momento, passara a ser a Central de Operacoes

do Plano de Emergéncia;

- O Coordenador do PEI, deve acionar por telefone ou radio o Lider da Emergéncia e a Equipe

de Combate da Emergéncia;

- Cabe ao Coordenador do Plano avaliar condi¢Bes da situacdo de emergéncia e devera decidir

sobre a necessidade de solicitar auxilio externo e fara os contatos necessarios

- O Coordenador do PEI, ou um funcionario por ele designado tem como uma de suas primeiras
responsabilidades a comunicacdo com os demais representantes da Estrutura Organizacional de
Resposta constantes neste Plano de Emergéncia Individual. Este contato devera ser direto, sem

intermediarios;



- Deverd contatar os seguintes 6rgaos de acordo com as peculiaridades do incidente: Corpo de
Bombeiros de Itajai, Policia Militar, Delegacia da Capitania dos Portos, Defesa Civil do Municipio e
do Estado, FATMA — Fundacdo de Meio Ambiente de Santa Catarina, IBAMA — Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente, FAMAI — Fundacdo Municipal do Meio Ambiente e a Policia Federal,
cujos numeros de telefones, fone/fax e e-mails, estdo contidos na Lista de Pessoas e
Organizacbes em Anexo IV, provocando assim a composicdo de uma estrutura organizacional

para o atendimento do evento tipo Sistema de Comando Operagdes - SCO;

- Mantera instruida a Assessoria de Comunicacao (Equipe — Representante 7) sobre todas as
informagdes que poderdo e/ou deverdo ser divulgadas a imprensa, 6rgdos governamentais, e

comunidade em geral, bem como as demais equipes, sobre sua forma de atuacéo;

- Sempre que necessario solicitar & Geréncia da Guarda Portuéria (Equipe — Representante 3),
para parar todos e quaisquer servigos e trabalhos do Porto, que por ventura venham a causar
atrasos ou ponham em risco qualquer parte que esteja direta ou indiretamente executando

atividades na area do Incidente;

- Nas emergéncias ambientais que se caracterizarem por maquinas e equipamentos do
TECONVI, o Coordenador do PEI ou um funcionario designado por ele, devera acionar os
Técnicos de Seguranca do arrendatario e juntos avaliardo a ocorréncia, a fim de verificar se a
contencdo e limpeza do local podera ser realizada pela propria equipe de manutencdo do
arrendatério, ou caso julgue necessario, o coordenador do PEI ou preposto, devera acionar a

Equipe de Combate da Emergéncia que ficara responsavel pelo atendimento e limpeza do local;

NOTA: O arrendatario somente poderd realizar o procedimento citado acima, se a emergéncia
ambiental se caracterizar em um vazamento de Oleo em terra, proveniente de guindastes e/ou

empilhadeiras e em pequenas proporcdes, e deverdo encaminhar relatério para o coordenador do

PEI, relatando o motivo que causou o vazamento ou derramamento de 6leo;

- Pequenos vazamentos poderdo ser absorvidos somente com manta absorvente, turfas, ou

outro material absorvente nao combustivel;

- Tratando de vazamento de 6leo ou derramamento de produtos quimicos no rio 0s mesmos
procedimentos mencionados anteriormente deverdo ser seguidos, porém toda operacdo de

contencao e recolhimento devera ser realizada pela Equipe de Combate da Emergéncia;



- Analisar, a metodologia e 0s recursos necessarios a serem utilizados no reconhecimento e

avaliacdo dos impactos e repassar para o Lider da Emergéncia;

- Consultar a Carta de Sensibilidade Ambiental para Derramamento por Oleo do Rio Itajai-Acu-
SAO (Anexo XlI e XIIl) e as Simula¢des de Derivacdo da Mancha de Oleo (Anexo XIV) e repassar

as informacdes para o Lider da Emergéncia;

- Devera identificar a origem e o tipo de produto envolvido na emergéncia (Anexo V apresenta

as Fichas de Informacgédo de Segurancga de Produtos Quimicos — FISPQs);

- Quando a situacdo se mostrar grave e o Coordenador do PEI acreditar que a sua equipe ndo
terd condigBes sozinha de resolver o problema, ou que este esteja fugindo ao seu controle ele

devera procurar ajuda externa com as seguintes instituicées:

- Corpo de Bombeiros;

- PAM;

- Defesa Civil Municipal e /ou Estadual,
- FATMA/IBAMA;

-  PETROBRAS;

- Especialistas.

Provocando assim a composicdo de uma estrutura organizacional para o atendimento do

evento tipo Sistema de Comando Operacdes — SCO.

- Caberd ao Coordenador do PEI manter ligacbes com os centros de exceléncia, as
universidades e as empresas, procurando associagfes que permitam o auxilio direto ou indireto
nas emergéncias futuras. O entrelagamento com as instituicbes, visando o treinamento das
equipes, bem como a atualizacao tecnolégica e metodolégica no atendimento as Emergéncias,

trard uma melhora continua;

- O Coordenador do PEI mantera o Estado de Emergéncia até o final da ocorréncia;

- Determinar o local de disposicao dos residuos gerados no combate ao acidente, sendo entédo

selecionados, classificados e encaminhados ao destino final conforme descrito no item 3.5.8;



3.3.2 Geréncia da Guarda Portuaria

O responséavel pela Equipe da Guarda Portuaria € o Gerente da Guarda Portuaria
(conforme disposto no Anexo Il — Equipe Representante 3). Quando constatado uma situacao de
emergéncia, deve dirigir-se imediatamente a Central de Operagcbes ou designar um

representante para tal.

Apbs receber a comunicacdo da ocorréncia pelo Coordenador do PEI, devera ser tomada

as seguintes providéncias, se necessario:

-> Parar a operac¢dao portuaria;

- Providenciar e executar o isolamento do local do evento;

- Restringir 0 acesso de pessoas e veiculos trafegando pelo local,

- Promover o controle dos “Gates” e portarias, facilitando o transito de veiculos envolvidos no

atendimento da emergéncia;

- Receber e orientar os érgao intervenientes até o local determinado pelo Coordenador do PEl;

-> Controlar o trafego interno e vias de acesso ao terminal;

-> Garantir a retirada de funciondrios e terceiros com urbanidade e seguranca;

- Registrar as ac¢des de resposta referentes a sua atuagao.

3.3.3 Geréncia da Seguranca Portuaria

Apbs receber a comunicacdo da ocorréncia pelo Coordenador do PEI, deverd ser tomada

as seguintes providéncias, se necessario:

- Manter contatos com a Policia Militar, voltados para o blogueio de vias, bem como a Policia
Federal, Delegacia da Capitania dos Portos e outras instituices que se fizerem necessarias para

manter a ordem e a seguranca patrimonial e das pessoas;



- Conforme a gravidade apresentada na emergéncia, se necessario tomar as medidas

necessarias para evacuacao e isolamento da area portuaria;

-> O Gerente de Seguranca Portuaria, deve auxiliar a Defesa Civil nas acdes voltadas para

evacuacao da comunidade;

- Oferecer apoio para a obten¢éo de informagdes relevantes para o atendimento a emergéncia,

tais como fotos e imagens de satélite;

- Registrar as ag6es de resposta referentes a sua atuagao.

3.3.4 Geréncia de Programacao

ApoOs receber a comunicagdo da ocorréncia pelo Coordenador do PEI, devera ser tomada

as seguintes providéncias, se necessario:

- Manter contato imediato com o0 agente/armador responsavel pela(s) embarcacdo(s) envolvidas

para a paralisacdo da operacao de transferéncia se houver necessidade;

- Entrar em contato imediato com a Praticagem e Capitania dos Portos, em caso de necessidade

de fechar o canal de navegacao;

- Manter o Coordenador do PEI informado sobre a programacéo de chegada de navios;

- Registrar as acdes de resposta referentes a sua atuacéo.

3.3.5 Geréncia de Operagéo da SPI

Ap0s receber a comunicacdo da ocorréncia pelo Coordenador do PEI, devera ser tomada as

seguintes providéncias, se necessario:

- Manter contato imediato com o operador responsavel para a paralisacdo da operacdo se

houver necessidade;



- Providenciar e oferecer radios, telefones, e demais meios para comunicacdo, conforme

solicitado;

- Dar apoio as atividades da Equipe de Combate da Emergéncia;

- Entrar em contato caso de vazamento com produtos quimicos, com 0s representantes dos

donos da mercadoria;

- Reportar todas as atividades realizadas ao coordenador do PEI;

- Registrar as ac¢des de resposta referentes a sua atuacgéo.

3.3.6 Assessor de Comunicagao

Ap0s receber a comunicacdo da ocorréncia pelo Coordenador do PEI, devera ser tomada as

seguintes providéncias, se necessario:

- E atribuicio da Assessoria de Comunicac¢&o Social atender as convocacdes do coordenador do
Plano de Emergéncia Individual quando de um acidente ou qualquer outra situacao de emergéncia
para que, em conjunto, sejam definidas as estratégias de comunicacdo interna e externa

relacionadas a ocorréncia;

- Na ocorréncia de um acidente ou qualquer outra situacdo de emergéncia € atribuicdo da
Assessoria de Comunicacdo Social designar um porta-voz em conjunto com a coordenagao do
Plano de Emergéncia Individual, receber os representantes da imprensa e de instituicbes externas

e repassar as informacgdes relacionadas a respectiva ocorréncia,;

- Cabe a Assessoria de Comunicacao Social a elaboracéo e divulgacéo de boletins informativos
sobre a ocorréncia, bem como a confeccdo de “releases” relacionados ao fato; a preparacéo e
convocacdo da imprensa para entrevistas coletivas e também a disponibilizacdo de tais

informacg@es aos veiculos de outros locai;

- Faz parte das atribuicdes da Assessoria de Comunicagdo o acompanhamento dos jornalistas e
repérteres aos locais das ocorréncias, conforme prévia autorizacdo da Coordenacao do Plano de

Emergéncia Individual, a busca de fontes secundarias para auxiliar nos trabalhos de cobertura



jornalistica e o constante cuidado para que as informacfes sejam repassadas de forma clara e

isenta;

- Ainda é de responsabilidade da Assessoria de Comunicacdo Social toda a comunicacéo
institucional durante o periodo da emergéncia, com o0s 0rgdos governamentais e nao

governamentais, com a sociedade organizada e com a comunidade em geral,

- Registrar as ac¢des de resposta referentes a sua atuacgéo.

3.3.7 Lider Geral da Emergéncia

O Lider da Emergéncia é o responsavel pela liberacdo de recursos para apoiar a Equipe

de Combate da Emergéncia.

ApOs receber a comunicacdo da ocorréncia pelo Coordenador do PEI, devera ser tomada as

seguintes providéncias:

- Assim que acionado pelo Coordenador do PEI, devera deslocar-se rapidamente para o local da

emergéncia, permanecendo na administracdo da area sinistrada;

- Mobilizar os recursos disponiveis, providenciando seu deslocamento para o local da

emergéncia, conforme orientacdo do Coordenador do PEI;

- Informar o desenrolar das atividades de medidas de controle da emergéncia para o
Coordenador do PEl;

- Decidir em conjunto com o Coordenador PEI e com a Equipe de Combate da Emergéncia

todas as acles necessarias para a eliminacdo das causas e os efeitos do incidente;

-> Providenciar juntamente com o Coordenador do PEI, o deslocamento da Equipe de Combate
da Emergéncia até as areas ameacadas para avaliacao e reconhecimento da &rea e confrontagéo
com as informagdes disponiveis no Carta de Sensibilidade Ambiental para derramamento por Oleo

apresentado nos Anexos Xlll e X1V,

- Planejar as estratégias de controle e combate a emergéncia,;



- Analisar, a metodologia e 0s recursos necessarios a serem utilizados no reconhecimento e

avaliacdo dos impactos juntamente com a Equipe de Combate da Emergéncia;

- Registrar todas as acbes de resposta referentes a sua atuacdo e encaminhar para o
Coordenador PEl;

3.3.8 Equipe de Combate da Emergéncia

A Equipe de Combate é terceirizada pelo Porto de Itajai, conforme previsto em contrato n°
048/05 atraveés de licitacao.
A atribuicdo da Equipe de Combate da Emergéncia esta definida abaixo:

-> Ter conhecimento da localizag¢éo do incidente, da situacdo das marés e dos ventos;

- Realizar uma completa identificacdo e analise dos riscos na area atingida pelo vazamento, para

a implementacdo das medidas de controle e combate;

- Mobilizar os recursos disponiveis, providenciando seu deslocamento para o local da

emergéncia, conforme orientacdo do Lider de Emergéncia,

- Operacionalizar as acbes para o controle e combate as situagcbes emergenciais,
desencadeando as acbes de resposta compativeis com 0s cenarios acidentais apresentados no
PEI;

—>Executar o0s procedimentos de resposta emergencial: contencdo, recolhimento e

armazenamento do produto derramado e transferéncia do produto recolhido para local adequado;

- ldentificar a origem e o tipo de produto envolvido na emergéncia — O Anexo V apresenta as

Fichas de Informacéo de Seguranca de Produtos Quimicos - FISPQs;
- Devera fornecer/utilizar corretamente os EPI's de acordo com cada operagéo, entre eles os
equipamentos basicos de seguranga, sendo capacete, colete refletivo e/ou roupa de alta

visibilidade e calgado de seguranca;

- Efetuar a limpeza das barreiras, recolhedores e outros equipamentos utilizados na ocorréncia;



- Efetuar limpeza das areas afetadas pelo 6leo conforme orientacdo do érgdo ambiental

competente;

- A Equipe de Combate da Emergéncia, devera manter atualizado o Coordenador do PEI, sobre
as situacdes de risco e dos resultados do monitoramento da atmosfera no entorno das areas
atingidas verificando a presenca de gases e vapores toxicos, inflamaveis e monitoramento da

radiacdo térmica (casos de incéndio);

- Manter os padrdes de seguranca e saude dos trabalhadores nas frentes de atuacao;

- Adotar medidas preventivas objetivando a integridade dos equipamentos utilizados no combate

a emergéncia e treinamento continuos de seus operadores;

-> Gerenciar os residuos gerados conforme este PEI e conforme orientacédo do 6rgdo ambiental

competente;

by

- Registrar todas as acdes de resposta referentes a sua atuagdo e encaminhar para o
Coordenador PEI.

3.3.9 Equipe do TECONVI

O responsavel pela Equipe do TECONVI é o Gerente HSSE (conforme disposto no Anexo
Il — Equipe Representante 10). Quando constatado uma situacdo de emergéncia, deve dirigir-se

imediatamente a Central de Operacdes ou designar um representante para tal.

ApOs receber a comunicacdo da ocorréncia pelo Coordenador do PEI, devera ser tomada

as seguintes providéncias:

-> O Terminal de Contéiner do Vale do Itajai TECONVI arrendatario e operador portuério,

participara ativamente das acdes emergenciais do Plano de Emergéncia Individual,

- Os Técnicos de Seguranga do TECONVI, deverdo deslocar-se até o local do incidente, que a

partir deste momento, passara a ser a Central de Operacdes do Plano de Emergéncia;



- Nas emergéncias ambientais de pequeno porte que se caracterizarem por maquinas e
equipamentos do TECONVI, o0s Técnicos de Seguranca do mesmo, juntamente com o
Coordenador do PEI avaliardo a ocorréncia, a fim de verificar se a contengéo e limpeza do local

podera ser realizada pela propria equipe de manutencao do arrendatario;

NOTA: O arrendatario somente podera realizar o procedimento citado acima, se a emergéncia
ambiental se caracterizar em um vazamento de Oleo em terra, proveniente de guindastes e/ou

empilhadeiras e em pequenas proporcoes;

- Pequenos vazamentos poderdo ser absorvidos somente com manta absorvente, turfas, ou

outro material absorvente ndo combustivel;

—->Devera ser encaminhado o relatério de ocorréncia para o Coordenador do PEI, relatando o
resumo e citando a causa do acidente, o volume aproximado de Oleo derramado, as areas

atingidas e a avaliacdo dos impactos resultantes;

- Gerenciar os residuos gerados conforme o item 3.5.8 deste PEI e o Plano de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos - PGRS do Porto de lItajai;

NOTA: Tratando de vazamento de 6leo ou derramamento de produtos quimicos no rio, toda
operacado de contencdo e recolhimento devera ser realizada somente pela Equipe de Combate da

Emergéncia;

-> Dar apoio as atividades da Equipe de Combate da Emergéncia;

- Registrar todas as acdes de resposta referentes a sua atuacao.
3.4 Equipamentos e Materiais de Resposta

Os critérios para o célculo das quantidades minimas de Equipamentos / Materiais a serem

utilizadas, foram estabelecidos conforme as diretrizes da resolugdo CONAMA N° 398/08.

O Anexo VIl apresenta a relacdo dos recursos materiais de resposta previstos para
presente PEI, nas dependéncias da &rea portuaria. O Anexo VIl apresenta a rela¢do dos recursos
materiais de resposta disponiveis na Base de Emergéncia do Porto de Itajai, pela empresa

especializada no atendimento a emergéncias terceirizada pelo Porto



3.4.1 Dimensionamento da Capacidade de Resposta

Os critérios para o calculo das quantidades minimas de Equipamentos / Materiais a serem
utilizadas, seguem as diretrizes da Resolucdo CONAMA n° 398/08. Destaca-se que 0
dimensionamento da capacidade minima de resposta aqui apresentado refere-se ao cenario
acidental 01 — grande vazamento de 6leo devido a colisdo, naufragio e/ou encalhe de navio no
canal de navegacado. Neste caso, considerou-se como Descarga de Pior Caso - DPC a descarga
total da capacidade de armazenamento de 6leo do navio, cujo valor € 6.357 m3. Desta forma, 0
dimensionamento de recursos para o pior caso possivel podera suprir também aqueles de
dimensdes mais reduzidas, como vazamentos de volumes menores, pequenos vazamentos de
outras embarcacdes utilizadas para apoio, liberacdo de derivados de petréleo de equipamentos,
entre outros. O Anexo IX apresenta o0 memorial de calculo para o dimensionamento dos recursos

materiais.

3.4.2 - Tempo de Mobilizacdo dos Recursos e suas Li  mitacdes

A mobilizacdo de recursos nas dependéncias das instalacdes do Porto de Itajai € iniciada
imediatamente apds a avaliacdo do cenério acidental pelo Coordenador do PEI , Lider Geral da
Emergéncia e a Equipe de Combate da Emergéncia. Considerando que boa parte dos recursos
materiais estd disponivel em suas instalacdes, bem como na Base de Emergéncia do Porto pela
empresa de atendimento a emergéncias contratada pelo Porto de Itajai. O tempo de mobilizacéo é
bastante reduzido, variando desde 15 minutos para as emergéncias de menor porte até 60 horas,
como no caso da descarga de pior caso para derrame de 6leo previsto pela Resolu¢gdo CONAMA
N°398/08.

3.5 Procedimentos Operacionais de Resposta

Os procedimentos operacionais de resposta sédo definidos com base nas diretrizes da
Resolugcdo CONAMA NP 398/08, bem como nas informacdes referenciais obtidas no Capitulo 2, na
gual foram identificados os provaveis cenarios acidentais passiveis de ocorréncia nas instalacfes

do Porto de ltajai.

Cada cenario acidental possui suas peculiaridades que podem sofrer alteragdes durante

o desenvolvimento das ac¢des de resposta, principalmente nas emergéncias prolongadas, razao



pela qual os procedimentos dispostos neste PEI ndo sdo exaustivos e tem carater de orientacéo.

Outras medidas podem ser adotadas com base no critério técnico e avaliacbes de campo

feitas pelos Coordenadores e Autoridade Publicas.

Uma vez acionado o PEI, todas as atividades relacionadas a emergéncia sao consideradas

prioritarias em relacdo as demais operacBes do empreendimento. A utilizacdo de todos os meios

de comunicagéo € colocada a disposicéo das equipes de emergéncia, que tém prioridade sobre as
comunicagdes convencionais. O fluxo de comunicacdo e acionamento € desenvolvido conforme

mencionado anteriormente no item 3.2.

Alguns procedimentos devem ser seguidos, antes, durante e apés os incidentes:
a) Interrupcdo das Operacdes:

E imprescindivel que a Guarda Portuaria quando informada da emergéncia pelo
Coordenador do Plano de Emergéncia Individual, providencie imediatamente a parada de todas as
operacdes de carga-descarga, trabalhos, atividades, obras, etc., se houver necessidade, de forma
a permitir as acoes de resposta.

b) Efetivacdo da Resposta:

A efetiva qualidade na resposta a um incidente, depende muito da preparacéo, qualificacdo
e treinamento dos colaboradores integrantes da Estrutura Organizacional de Resposta do Porto
de Itajai, e para tanto, € necessario que se mantenha um continuo preparo das equipes.

c) Ac0Oes de Emergéncia:

O Terminal de Contéiner do Vale do Itajai TECONVI arrendatario e operador portuério,

participara ativamente das acdes emergenciais do Plano de Emergéncia Individual.

O Porto de Itajai devera se integrar a todos os planos de emergéncia/contingéncia

existentes na regido, inclusive o PAM.



O Porto de Itajai devera determinar a localizacdo dos recursos materiais e humanos

destinados as acdes de resposta, bem como seu transporte ao local do incidente.

3.5.1 Procedimentos para Interrupcéo da Descargade  Oleo

O vazamento de 6leo ou produto perigoso, na area do Porto de Itajai, ou em qualquer
embarcacéo, deve ser informado imediatamente a Guarda Portuaria/Monitoramento, que devera
comunicar o incidente ao Coordenador do Plano de Emergéncia Individual e ao Gerente da

Guarda Portuéria ou Inspetor de plant&o.

Na ocorréncia de derramamentos, deverdo ser adotados os seguintes procedimentos:

- Imediatamente, sera exigida a interrupcéo da descarga do produto, a fim de minimizar os riscos

e prejuizos inerentes ao caso;

- A ordem de interrup¢do da descarga sera dada diretamente pelo Coordenador do Plano de

Emergéncia ou Gerente da Guarda Portuaria;

- Manter drenos e sistemas de contencédo fechados para conter o vazamento;

- Manter contato imediato com o navio para a paralisagdo da operacgéao de transferéncia,;

- Eliminar todas as fontes de ignicdo que eventualmente possam estar presentes na area;

- Deve ser providenciada contencdo primaria, para restringir ao maximo o espalhamento do

produto;

- Pequenos vazamentos poderdo ser absorvidos somente com manta absorvente, turfas, ou

outro material absorvente ndo combustivel.
3.5.2 Procedimentos para Contencéo do Derramamento  de Oleo

Para o combate a derrames no rio Itajai - Agu deverdo ser desencadeadas as seguintes
acoes:

- Instalar barreiras de contencdo absorventes no sentido da maré, alinhadas com a mancha do

produto;



- Deslocar a mancha com jateamento de agua em direcdo a barreira, de forma a retirar o

produto da area do pier e costados dos navios;

- Monitorar os indices de inflamabilidade nesta nova condicdo de contencdo do produto, tanto

no ponto de origem, como na barreira;

- Se as condigbes de seguranca permitirem, recolher o produto contido com a aplicacdo de

materiais absorventes ou outras técnicas/recursos de remogao mecéanica aplicaveis.

Procedimentos similares para a contencao e remocao do produto da superficie da agua,
poder&o ser aplicados para eventuais derramamentos dos produtos nédo inflamaveis, sendo que,

neste caso, ndo héa os riscos adicionais de inflamabilidade do produto.

Nos derrames de produtos sobrenadantes, ou seja, Oleo diesel e vegetal, bem como
gasolina quando possivel, deverdo ser empregados diferentes métodos para a contencdao,
remocao e limpeza dos ambientes afetados, a partir da avaliacdo criteriosa da situacdo

apresentada, considerando-se 0s seguintes fatores:

-> Caracteristicas especificas do produto;

- Porte do vazamento;

- Condi¢des meteorolbgicas e oceanogréficas;

- Eficiéncia dos diferentes métodos e equipamentos a serem empregados, considerando
as peculiaridades do cenario apresentado;

- Sensibilidade das areas potencialmente afetadas ou passiveis de serem afetadas.

Assim, a selecdo das acbGes de combate, além de considerar os aspectos acima
mencionados, devera ser devidamente discutida com o0s representantes da Estrutura
Organizacional de Resposta, no tocante aos aspectos de seguranca das instalagdes portuérias,
da Capitania dos Portos com relagéo as questfes relacionadas com a seguranca da navegacao e
do Orgao Estadual de Meio Ambiente no que concerne as melhores alternativas técnicas a serem

empregadas para reducdo dos impactos ambientais.



As barreiras de contencao de 6leo a serem utilizadas quando de um incidente na area de
carga e descarga do Porto de Itajai, ou ainda nas suas proximidades tera as seguintes

caracteristicas:

» Ser resistente, forte e semi-flexivel;

» Deveré ser posicionada sempre no sentido do fluxo das aguas;
» Borda livre de 60 cm saia de 100m;

* Resisténcia a tragdo ou carga maxima de 15 ton;

« Volume e contencéo de 5 m® para cada 100m de barreira;

« Vida util de 200 horas de uso continuo.

Figura 2 - Exemplo de Barreira de Contencéo

Flutuador

Profundidade
da saia: 60cm

Quando do incidente de derramamento de 6leo for em Mar Aberto serdo utilizadas
barreiras que apresentam porte robusto e requerem manipulacdo mecanica, através de carretéis
motorizados, para seu lancamento e recolhimento. Além do citado, as barreiras para mar aberto

apresentam também as seguintes caracteristicas:

* Resisténcia a ondas de 3 a 4 m de altura por longos periodos de tempo;
» Borda livre de 60 cm;

» Saia de 100 cm;

* Resisténcia a tracdo ou carga maxima de 15 ton;

« Volume de contencdo de 5 m® para cada 100m de barreira;

« Vida util: 200h de uso continuo.

O Coordenador do Plano de Emergéncia Individual devera avaliar a situacdo, e acionar o
Lider da Emergéncia e a Equipe de Combate da Emergéncia para realizarem esse servico.



3.5.3 Procedimentos para a Protecdo de Areas Vulner  aveis

O principio basico para a protecdo das areas sensiveis consiste em prover condicdes
basicas para evitar o deslocamento da mancha de poluicdo as areas sensiveis, dando sequéncia

ao procedimento:

- O Coordenador do PEl ao ser avisado do incidente, toma as primeiras medidas para o

planejamento do combate;

- Na sequéncia, o Coordenador do PEI identifica a localizacdo do incidente, da situacdo das
marés e dos ventos e de posse da Carta SAO ( Anexo Xll e XlIl) e a Modelagem da Disperséo da
Mancha de Derivados de Hidrocarbonetos para o Rio Itajai-Agu (Anexo XIV), definird quais as

areas com maior probabilidade de serem atingidas;

- O Coordenador do PEI e o Lider da Emergéncia juntamente com a Equipe de Combate da

Emergéncia, definem a melhor estratégia para a protecdo das areas sensiveis;

- O Coordenador do PEI devera analisar o local sinistrado, identificando corpos hidricos
susceptiveis, forma do relevo, permeabilidade do solo, proximidade e facilidade de escoamento

para cursos d'agua;

- O Lider da Emergéncia devera avaliar a o cenario acidental, a magnitude, a gravidade e a

extensdo da emergéncia, repassando informacdes ao Coordenador PEI;

- A Equipe de Combate da Emergéncia, deverd instalar barreiras de contenc¢éo e/ou absorventes

a fim de evitar o espalhamento da contaminagéo, interrup¢do da captacdo de agua, etc.;

- O Lider da Emergéncia deverd providenciar o deslocamento da Equipe de Combate da
Emergéncia até as areas ameacadas para avaliacdo e reconhecimento da area e confrontacao
com as informagdes disponiveis Modelagem da Dispersdo da Mancha de Derivados de

Hidrocarbonetos para o Rio Itajai-A¢u (Anexo XIV);



- O Coordenador do PEI devera providenciar o monitoramento das areas vulneraveis de forma a
proteger rigorosamente as areas passiveis de serem atingidas, se necessario disponibilizando

preventivamente recursos humanos e materiais na localizacéo destas areas.

A definicdo das areas vulneraveis ou sensiveis a um acidente com 6leo ou produtos
perigosos na area do Porto de Itajai sera funcdo do Coordenador do PEI, ou um funcionario
designado por ele, que possua em méos a Carta de Sensibilidade Ambiental para Derramamento
por Oleo (SAO) elaborada para o Rio Itajai-Acu e designara pessoal especializado para conduzir

os trabalhos.

A area sob a influéncia das atividades do Porto de Itajai estende - se pelo Rio Itajai-Acu,
desde estuario até 3,5 Km adentro do rio, e na regido costeira, entre a Ponta das Cabecudas e a

Ponta do Vigia.

Nas informagfes constantes na Carta de Sensibilidade Ambiental para Derramamentos por
Oleo (Carta SAOQ) para o Porto de Itajai, foram indicadas as areas ecologicamente sensiveis, a
fauna e flora locais, principalmente as espécies comerciais que sdo mostradas no item 2.3.1 e as
areas de importancia econémica. O Registro Fotogréafico da regido e a Carta SAO de Pontos

Visitados podem ser consultados nos Anexos Xl e XIII.

3.5.4 Procedimentos para Monitoramento da Mancha de  Oleo Derramado

Logo que, comunicado o incidente de derramamento de 6leo, entrard em operacdo o
Coordenador do PEI, o Lider da Emergéncia juntamente com a Equipe de Combate da
Emergéncia Ambiental, que terdo como responsabilidade principal, o acompanhamento do
deslocamento da mancha de Oleo, associando a identificagdo das areas atingidas e o risco
potencial que orientardo as agfes preventivas e/ou emergéncias que serdo operacionalizadas

pelas equipes de intervencéo.

Vazamentos de Oleo impactardo rapidamente a coluna d’agua e os sedimentos, assim

deverdo ser adotadas as seguintes acoes:

-> Delimitar, na medida do possivel, a area de influéncia do produto;



- Monitorar permanentemente a concentracao do produto na coluna d’agua e no sedimento em

campo e em laboratério;

- Coletar periodicamente amostras em pontos estratégicos da area sob influéncia para andlises
laboratoriais;

-> O Coordenador do Plano de Emergéncia Individual do Porto de Itajai, deverd Informar
permanentemente, por meio de divulgacdo de notas oficiais, por meio da Assessoria de
Comunicacao do Porto de Itajai, quanto aos riscos oferecidos ao meio ambiente, a navegacao,
contaminacdo de pessoas e operagdes de transporte proibidas ou restritas (pesca, navegacao,

recreacao, operacdes de manutencgdo etc.).

3.5.4.1 Monitoramentos

Os processos de monitoramentos sdo compostos basicamente de vistorias maritimas,

terrestres e coleta de amostras.

a) Vistorias maritimas

As vistorias maritimas seréo realizadas com as embarcac¢fes j4 descritas no item 3.4 e

serdo usadas conforme descricdo abaixo:

Rebocador — quando o incidente de derramamento de 6leo ocorrer em mar aberto.

Lancha motorizada — quando o incidente de derramamento de 6leo, ocorrer proximo do Porto,

dentro do rio Itajai-Acu.

A vistoria maritima tem como grande vantagem a observacdo com bastante precisédo, o
estado de intemperizacdo do 6leo e o comportamento do mesmo em relagdo as correntes
marinhas.

Estas informacbes, associadas a profundidade da lamina d'dgua e forca de maré,
subsidiam a definicdo das técnicas e equipamentos que deverdo ser utilizados na contencéo e

recolhimento do produto no mar.



O rastreamento da mancha devera ser feito preferencialmente longitudinalmente ou ao
redor da mancha, desde que orientado por monitoramento aéreo. Quando da impossibilidade do
uso do monitoramento aéreo, o rastreamento devera ser feito em escada ou zig-zag, a partir da

orientacdo de pontos geogréficos notaveis. Também podera ser utilizado o GPS portatil.

Havendo necessidade, sera solicitado a presenca de técnicos da Fundacdo Estadual de
Meio Ambiente - FATMA e da Fundac&o Municipal de Meio Ambiente - FAMAI, e especialistas da

UNIVALI para melhor avaliagdo da situacdo existente.

Normalmente, o petrdleo e seus derivados escuros sofrem mudangas marcantes na sua
aparéncia, em razdo do intemperismo a que os produtos estao sujeitos. O tempo necessario para
que estas mudancas ocorram, esta diretamente ligado as caracteristicas fisico-quimicas do
produto derramado, associado a acéo térmica decorrente da insolacéo e temperatura ambiente e
também pela agcdo mecanica resultante da forca dos ventos e impacto das ondas em ambientes

costeiros.

Entretanto ao longo do tempo, o produto se apresentard em manchas continuas, passando
a esparsas, filetes, placas, pelotas, espuma e gordura, até sua total degradacdo na agua.Quanto a
sua coloracdo, de forma geral, o produto se apresenta inicialmente escuro (preto ou marrom),
passando para marrom claro e alaranjado apés a emulsificacdo, e finalmente amarelo e prateado

na fase final de degradacéao.

A determinacéo da forma e da coloracdo da mancha de 6leo é de fundamental importancia

para poder realizar uma estimativa da quantidade de éleo presente em uma mancha.

Para a estimativa do volume de éleo em uma mancha podera se usar como referéncia dos
dados publicados no Manual Response to marine oil spills, do ITOPF — The International Tanker

Owners Pollution Federation Ltd.



GUIA DE CORRELACAO ENTRE APARENCIA, ESPESSURA E VOLUME DE OLEO
CONTIDO EM UMA MANCHA, UTILIZADO PELO ITOPF.

Espessura aproximada | Volume aproximado
Aparéncia Coloracéo (mm) (m3Km?)
Pelicula Prateada 0,0001 0,1
Filete Iridescente 0, 003 0,3
Mancha densa Negra/ marrom escura (0,1 100
Emulsdo-mousse | Marrom/alaranjada >1 >1000

E importante frisar que os dados apontados na tabela acima devem ser utilizados apenas

como referéncia, ja que diversos fatores influenciam na formacao de filetes, peliculas e “mousses”.

b) Vistorias terrestres

As vistorias terrestres seréo realizadas por veiculo automotor, ja descrito no item 3.4 e é
complementar as vistorias aérea e maritima, sendo esta, de suma importancia para se identificar
as areas impactadas pelo 6leo, o grau de contaminacdo causado, e ainda para determinar as vias
de acesso a veiculos, maquinas e demais equipamentos, que serdo utilizados na contencao e

recolhimento do oleo.

O rastreamento da mancha de Oleo tera como base o monitoramento aéreo e maritimo e
deverdo ser realizados tomando-se como referéncia os pontos mais elevados das encostas, 0s
guais permitirdo visualizar a regido mais atingida de uma determinada area, e a partir dai realizar-

se uma avaliagéo in loco.

Outro ponto importante, diz respeito ao cuidado que se deve ter para que este veiculo,
assim como o0s demais equipamentos, ndo circule sobre as &reas contaminadas. Este aspecto ndo
pode ser desconsiderado, sob pena de agravamento da situagdo, pois 0 movimento das rodas

sobre o 6leo resultard no espalhamento e penetragéo do produto no solo.

Havendo necessidade, sera solicitado a presenca de técnicos da FATMA, da Fundacdo
Municipal de Meio Ambiente FAMAI, e de técnicos da UNIVALI para melhor avaliagdo da situacao

existente.



c¢) Coleta de amostras

Em acidentes relacionados com vazamentos de 6leo é importante monitorar as
concentracoes do produto na agua e sedimentos, bem como os ambientes afetados ou passiveis

de serem impactados.

Para que haja maior eficiéncia e precisao no procedimento de resposta, 0 monitoramento
dos produtos envolvidos nos vazamentos, juntamente com 0s mapas de deriva de mancha e de
vulnerabilidade ambiental, sdo “ferramentas” fundamentais durante os procedimentos de

avaliagdo, combate e limpeza.

Instrumentos de monitoragdo, mdveis ou portateis, podem detectar diferentes niveis de
concentracdes de diversas classes de produtos quimicos na 4gua, fornecendo informagdes no
momento da amostragem, permitindo assim a rapida tomada de decisdo para as acbes de

combate ao derramamento.

Nas fases de limpeza e rescaldo, analises realizadas em laboratérios fornecerédo
resultados mais precisos do que as medicdes realizadas no campo; no entanto, para a realizacao
de andlises laboratoriais faz-se necesséria a coleta e preservacdo adequada de amostras
representativas, de forma a evitar qualquer alteracdo nas caracteristicas originais das mesmas;
da mesma forma, deve-se levar em consideracdo o tempo necessario para a realizacdo das

analises e disponibilizacdo dos resultados.

3.5.5 Procedimentos para Recolhimento do Oleo Derra  mado

Este procedimento visa orientar o Coordenador do PEI, o Lider da Emergéncia e a Equipe
de Combate, quanto as medidas a serem tomadas durante o recolhimento do produto derramado,

conforme descrito abaixo:

- Definir as estratégias de combate e 0s equipamentos e recursos necessarios e adequados

para recolhimento (Sistema de Bombeamento, Sistema de Recolhimento, Caminh&o Vacuo etc.);

- Suspender caso as condicbes meteorologicas e/ou operacionais sejam desfavoraveis ou
possam comprometer a seguranca do pessoal envolvido, as acBes de combate, orientando a

adocao de estratégias alternativas até que a situacdo permita a retomada das acoes;



- Cercar a mancha de o6leo com barreiras de contencdo e providenciar o lancamento de

recolhedores de 6leo e bombas de succéo;

-> Transferir o produto recolhido para tanques de armazenamento provisério para posteriormente
providenciar a transferéncia do produto recolhido para o local de armazenamento. Estas

transferéncias poderdo ser realizadas com a ajuda de caminhdes-vacuos e/ou caminhdes-tanque;

- Providenciar o transporte, e 0 armazenamento temporario do material recolhido, conforme
legislacdo e padrBes aplicaveis, e caso necessario solicitar recursos materiais e humanos

adicionais;

- Analisar a eficicia das operacdes de recolhimento, avaliando as limita¢cdes dos equipamentos
de recolhimento a sua disposi¢do frente as condicdes meteoroldgicas e condicdes do dleo

sobrenadante;

- Aplicar materiais absorventes (mantas absorventes) em pocas de 6leo;

- Aplicar material absorvente granulado (organicos e sintéticos) para o recolhimento das

manchas com pequena espessura de lamina (limpeza fina);

- Conter com barreiras absorventes o 6leo derramado no solo. O absorvente deve ser removido

e acondicionado em “big bags” “com lines” ou em tambores de 200 litros, com a devida
identificacdo do recipiente. O tambor deve possuir tampa e cinta metalica, para o seu fechamento,

guando necessario, deve ser forrado internamente com saco plastico ou similar; e

- Encaminhar os tambores, contendo residuos devidamente cintados e identificados, para o
Deposito Temporario de Residuos DTR do Porto, em consonancia com o0s requisitos legais

vigentes e o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS do Porto de Itajai.
3.5.5.1. Remoc&o de Oleo no Rio Itajai-Agu.
A remocao do 6leo derramado, nas proximidades do Porto de Itajai sera feito por processo

manual, com a utilizacdo de material organico sintético, preferencialmente a constituida de

espuma de poliuretano ou fibras de polipropileno.



A escolha pela remocdo manual com auxilio de absorventes organicos se da pela

facilidade de operacao e pela eficiéncia e maior capacidade de retencéo destes.

A operacao de remocao do 6leo por este processo € bastante simples e deve seguir os

seguintes procedimentos:

1. O inicio da operacdo se da através da Equipe de Combate da Emergéncia, quando esta

verificar que a mancha de 6leo j& se encontra cercada pelas barreiras;

2. Conforme a localizacdo da mancha, a equipe de remocg&o se aproxima (a aproximacdo da
equipe se dard por terra ou pela agua) e lanca os travesseiros absorventes, deixando-os pelo

tempo necessario, para a melhor absor¢éao;

3. Recolhem-se os travesseiros, levando-os para lugar previamente escolhido, onde ficardo

recolhidos até o procedimento final de disposicdo descrito no item 3.5.8.

3.5.5.2. Remoc&o de Oleo em Mar Aberto

O recolhimento do 6leo derramado em mar aberto serd feito através de uma barcaca

recolhedora de 6leo dotada de esteira.

Uma vez contido o Oleo, a barcaca é posicionada ajustando-se a unidade recolhedora com
a superficie do rio ou mar, sendo iniciado o recolhimento através da movimentagcdo (no sentido
anti-horario) das placas de borracha existentes na correia rotativa, que, em contato com a parte
inferior da caixa da unidade recolhedora, promovem o arraste da mistura 6leo-agua para o tanque
de armazenamento. Com o auxilio da valvula de descarga realiza-se a separagéo agua-0leo, até o
completo enchimento do tanque de armazenamento s6 com o 0leo, o qual seré transferido para
outras embarcaces através da bomba de transferéncia. O 6leo recolhido sera entdo transportado
até o Porto e serd depositado em local previamente escolhido até sua coleta e disposicao final

conforme descrito no item 3.5.8.



3.5.6 Procedimentos para Dispersdo Quimica e Mecani  ca do Oleo Derramado

a. Dispersao Quimica

A acdo das ondas nas manchas de dleo pode promover a dispersdo natural do 6leo em
pequenas goticulas. Como as goticulas tornam-se misturadas através da coluna d'agua, a
concentracdo do 6leo é reduzida e o dleo se torna mais disponivel para uma eventual
degradacdo por microorganismos. Com a finalidade de acelerar esse processo é conveniente o
uso de agentes dispersantes, especialmente quando a contencdo e o recolhimento s&o
inadequados.

Agentes dispersantes sdo formulagbes quimicas destinadas a reducdo da tensao
interfaciais 6leo-agua, quando aplicados sob a forma de borrifo sobre manchas de dleo,
objetivando auxiliar a agitacdo mecanica (verdadeira causadora da dispersdo) necesséria a

dispersédo do 6leo em goticulas no meio aquoso, e estabilizar a dispersao entéo formada.

Diferentemente dos outros agentes quimicos, a aplicacdo de dispersantes nao obijetiva o
recolhimento posterior do 6leo, mas sim propicia sua biodegradacdo mais rapidamente pelos

microrganismos presentes nos corpos d’agua.

Os dispersantes quimicos ndo devem ser usados em Oleos cuja viscosidade superar
2000 centipoise. Bem como em dleos envelhecidos, isto €, derramados ha bastante tempo,
porque a formacgéo natural de emulsdes de agua em 6leo eleva a viscosidade muito acima desse

valor.

A aplicacao de dispersantes quimicos nas a¢des de combate aos derrames de petréleo e
seus derivados deve seguir os critérios de aplicagédo definidos e regulados conforme Resolucao
CONAMA N° 269 de 14 de setembro de 2000, sempre sob o acompanhamento das autoridades

publicas de meio ambiente.
b. Dispersdo Mecanica
- Adotar a dispersdo mecénica quando forem esgotadas as possibilidades e condi¢cbes de

contencao, recolhimento e absorcdo do produto derramado, apés avaliacdo do 6rgdo ambiental

competente;



-> Utilizar embarcac¢@es para aplicacdo deste procedimento;

-> Adotar critérios especificos na circulacdo de embarcacfes em areas ecologicamente sensiveis
como charcos, bancos de macrofitas submersas ou vegetacdo alagada, a fim de evitar danos

mecanicos e impactos adicionais aos ecossistemas; e

- Restringir 0 acesso em areas de reduzida lamina d’agua.

3.5.7 Procedimentos para Limpeza das Areas Atingida s

Neste item abordaremos os procedimentos para a limpeza das areas de areia (praia),

costdes e mangues atingidos por derramamento de 6leo.

3.5.7.1 Areas de areia

Tao logo o petrdleo ou seus derivados atingem as praias, hotadamente a zona entre
marés, todos os componentes da comunidade podem ser direta ou indiretamente contaminados,
sendo estes consequéncias do recobrimento e da intoxicacdo causada pelo 6leo.

O processo de recuperacdo de praias afetadas por derrames de Oleo é extremamente
variavel, dependendo, entre outros fatores, do hidrodinamismo, tipo de sedimento, tempo de

permanéncia do 6leo no ambiente, circulacdo de massas de agua etc.

Levando-se em conta todos os aspectos envolvidos na recuperacdo da comunidade de
praia, este periodo tende a levar pelo menos de 1 a 2 anos, depois de desaparecida as fontes de

contaminacgao.

Dentro deste contesto os processos de limpeza das praias atingidas se reveste de uma

grande importancia, e devem seguir 0s seguintes procedimentos:

- Preservar a faixa inferior (mais proxima da agua nas marés baixas) da zona entre marés de
qualquer procedimento mecénico de limpeza, uma vez que esta € a regido mais rica e sensivel
biologicamente. Todo petréleo presente nesta faixa deve ser levado as zonas superiores da

regido entre marés pela prépria acao das ondas e mareés;



- O recolhimento manual do petréleo deve ser efetuado apenas na faixa superior da praia. Este
procedimento deve ser realizado criteriosamente, retirando-se 0 minimo de areia possivel.
Para isto devem-se utilizar rodos de madeira (e ndo pas e enxadas). Comumente sao
necessarios varios dias de limpeza desta faixa, uma vez que a cada maré cheia, mais 6leo e

carreado para cima;

- Todo o 6leo recolhido seréd acondicionado em tambores lacrados;

- Nao se deve circular com veiculos e maquinas pesadas na zona entre marés;

- Uma vez recolhida a maior parte do 6leo, devera ser usado absorventes como turfa organica
ou absorvente mineral a base de gesso (Materiais descritos no item 3.4) que demonstram uma
grande eficiéncia na limpeza final da praia. A aplicacdo deste produto devera ser feita a partir
da regido mais proxima da agua durante a maré baixa. Com a subida da maré, h4 uma acgéo
do produto por varias horas, e por toda a extensdo da zona entre marés. Apds a preamar, o
produto deve ser recolhido manualmente, respeitando-se, da mesma forma, as faixas

inferiores da praia;

- Deve-se iniciar a limpeza das praias apenas quando a maior quantidade possivel de petréleo

ja tiver sido retirada da agua.

3.5.7.2 Areas de manguezais

Os manguezais sdo particularmente sensiveis a derrames de petréleo, pois normalmente
crescem em condi¢cbes anaerbbias e fazem suas trocas gasosas através de um sistema de poros
ou aberturas propensos a serem cobertos ou obstruidos pelo 6leo; além disso, dependem das
populacdes microbianas do solo para dispor de nutrientes e devem obter estes e a 4gua por meio
de suas raizes. Dados sobre trocas gasosas mostraram que de 8 a 25% destas trocas se fazem
através do solo, sedimentos, troncos e raizes especializadas. Quando a troca se reduz nos
manguezais, as raizes e 0s microrganismos aerobios diminuem sua capacidade de acdo e o
balanco de agua, nutrientes e sal dos sistemas pode ficar afetado, causando alteragcbes

estruturas.



Apbés um derrame de 6leo, recomenda-se que sejam efetuadas observa¢cBes durante as
vistorias e os primeiros trabalhos de campo. Esse tipo de informacéo sera de grande valia na
avaliacdo do grau de impacto. Também pode ser Util o registro fotografico das caracteristicas dos

ecossistemas atingidos pelo 6leo. As atividades que devem ser realizadas sdo as seguintes:

Registrar as espécies de mangue presentes;

- Observar a altura do dossel e de sua densidade, isto é, verificar se o dossel é aberto ou

fechado;

- Registrar a altura da zona de recobrimento nos troncos e arvores;

- Registrar a altura das lenticelas;

- Registrar a altura do recobrimento sobre plantulas, verificando se houve folhas nao

recobertas e as espécies das mesmas;

- Observar se os pneumatoforos estéo recobertos por algas;

- Observar o0 aspecto das folhas nas arvores;

- Observar a quantidade de folhas verdes e amarelas recém-caidas sobre o sedimento;

- Observar se as arvores possuem propagulos e se houve desprendimento de propagulos

ainda em formacé&o;

- Registrar o comportamento das marés nos dias subsequentes ao derrame, pois a penetragédo

do 6leo no bosque esta relacionada com as marés altas.

Os processos de limpeza dos manguezais sdo extremamente dispendiosos e pode, por
muitas vezes prejudicar ainda mais o ambiente por tentar limpa-lo usando um método
inadequado. Dentro deste contexto algumas ac¢fes preventivas devem ser desencadeadas
logo que as equipes de monitoramento detectem a possibilidade da mancha de 6leo atingir os

manguezais:



- Impedir que o 6leo entre no manguezal utilizando barreiras de contencdo (materiais descritos

no item 3.4);

- Recolhimento do 6leo conforme descrito no item 3.5.5.

Caso o 6leo atinja 0 manguezal se utilizard o processo de limpeza natural com ajuda inicial
de travesseiros absorvente para retirar 0 maximo de possivel do Oleo sobrenadante (este

procedimento serd feito durante a maré alta ou nos pontos de 6leo empossado).

A limpeza natural consiste em permitir que o 6leo seja degradado naturalmente e removido
pelas formas naturais. Os ambientes geralmente tém um potencial de limpeza natural cuja
eficiéncia é diretamente proporcional a frequéncia e intensidade das ondas, marés e correntes.
Portanto, na maioria dos casos a remogdo e dispersdo natural do 6leo ocorrerdo no prazo de

semanas a meses.

3.5.7.3 Costdes rochosos

Em costdes rochosos atingidos por petrdleo, processos como hidrodinamismo e marés sao
fatores importantes a serem levados em consideracdo. Assim como em praias de areia, o grau de
contaminacdo do entre marés esta ligado a maré atuante durante o evento, ou seja, 0s costées
expostos a acdo das ondas sdo pouco sensiveis a derrames ja que o 6leo é retirado rapidamente

do ambiente.

Os maiores problemas estdo ligados aos costdes abrigados da acdo das ondas, pois
constituem ambientes sensiveis a impactos, ja que o tempo de residéncia do 6leo pode ser muito
alto.

Os processos de limpeza para os costbes rochosos sdo considerados de simples

execucédo e dependem se estes estdo ou ndo sujeitos a acdo de ondas.

E importante ressaltar, que tanto quanto possivel qualquer procedimento de limpeza a ser
aplicado, se faca apos o 6leo ter sido, pelo menos em grande parte, retirado das dguas proximas
aos locais atingidos. De outra forma, ambientes recentemente limpos podem vir a ser novamente
atingidos, fazendo com que os procedimentos de limpeza sejam reutilizados, podendo acarretar

danos a comunidade j& perturbada pelo dleo e pela manipulacdo de limpeza.



Para costfes sujeitos a a¢do das ondas:

Nesta situacdo sera usada a limpeza natural que constitui na efetiva acdo das ondas, das
correntes e marés, pois estas retiram eficientemente o produto dos costdes rochosos atingidos.
Ndo se trata exatamente de uma técnica de limpeza, mas sim de um procedimento
criteriosamente escolhido. Devera ser utilizada também absor¢cdo por travesseiros nos pontos

onde o dleo fique empossado (este procedimento deverd ser realizado na maré baixa).

Para costbes abrigados:

Para a limpeza destas areas serd utilizado o processo de lavagem por agua corrente, ja
que esta técnica ndo promove danos adicionais. Porém, esta técnica deve ser utilizada
imediatamente apos os locais terem sido atingidos. Neste caso, também, dever&o ser usados 0s

travesseiros absorventes nos locais onde houve concentracdo do 6leo.

3.5.8 Procedimentos para Coleta e Disposi¢cdo dos Re  siduos Gerados

Este procedimento tem como objetivo estabelecer as acbes que devem vigorar para coleta

e disposicdo dos residuos gerados quando da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia.

Visa também orientar o Coordenador do PEI, no procedimento para coleta e disposicdo

final dos residuos gerados durante a emergéncia.

Ao ser notificado do incidente de derramamento de 6leo ou de outro produto poluente e/ou
perigoso, o Coordenador do Plano de Emergéncia Individual, apés tomar todas as providéncias
relativas ao planejamento de combate e a limpeza das areas atingidas, devera determinar o local

para onde os residuos gerados serdo depositados provisoriamente.

A coleta e disposicdo dos residuos gerados em emergéncia deverdo ser realizadas
seguindo os procedimentos do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) do Porto

de Itajai e em consonancia com os requisitos legais vigentes.

O acondicionamento tempordrio dos residuos deve ser realizado em tambores com cinta

metalica para fechamento, forrados internamente com sacos plasticos de 0.2 mm, “big bags” com



lines, cacambas, tanques inflaveis, balsas-tanque ou caminhfes-tanque, identificando os
recipientes com a inscricdo — “RESIDUO CONTAMINADO COM OLEOQ”, conforme normas
vigentes. Encaminhar os tambores devidamente cintados e identificados, para o depdésito

temporario de residuos.

Os residuos gerados na forma liquida serdo acondicionados em barris ou bombonas de
200 litros, e ficardo depositados provisoriamente no local determinado até o momento do
transporte para a disposicéo final. E importante salientar que alguns produtos quimicos podem ser
corrosivos ou agressivos ao material dos barris ou bombonas, e assim sendo, estas deverdo ser

revestidas com PEAD.

Os residuos sélidos contaminados provenientes da limpeza das areas atingidas, bem como
os travesseiros absorventes e outros materiais na forma sélida serdo depositados sobre o local
pré-determinado tomando-se cuidado para que os liquidos drenados ndo escorram e possam
contaminar o solo gerando assim mais residuos. Logo que possivel o Coordenador do PEI
providenciarA o transporte destes residuos para o Deposito Temporario de residuos

Contaminados do Porto de Itajai.

Para a disposicédo final, os residuos gerados deverdo ser classificados de acordo com a
NBR 10004 da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas):

» Classe 1 — Residuo Perigoso
» Classe 2 — Residuo N&o inerte

> Classe 3 — Residuo Inerte

De acordo com esta classificagdo o residuo sera transportado para local licenciado pela
FATMA, ou se fora do Estado Santa Catarina, pelo érgdo ambiental oficial local. A transportadora
destes residuos devera ser licenciada ambientalmente pela FATMA para o transporte de cargas

perigosas.
Nas proximidades de Itajai teremos 0s seguintes locais atualmente licenciados:
Blumenau - SC — Aterro de Residuos Industriais da M omento Engenharia Ambiental

Endereco: R Paulo Litzenberger 1400 Vila Itoupava
Telefone: (47) 378-1414



Joinville - SC — Aterro de Residuos Industriais Cat  arinense Ambiental S/A
Endereco: Estrada Mildau 1428
Telefone: (47) 424-0747

3.5.9 Procedimentos para o Deslocamento dos Recurso s

Os recursos para 0 combate a acidentes com Oleo ou cargas perigosas, conforme ja

descritos em itens anteriores, podem ser divididos em:

- Materiais e equipamentos para combate;

- Materiais e equipamentos para remocao de 6leo e limpeza de areas atingidas;

- Equipamentos de apoio (Veiculo automotivo, veiculo para transporte dos materiais e
equipamentos de combate, remocao de 6leo, barcos, barcacas, etc.);

- Recursos humanos.

Os materiais e equipamentos para combate, remocdo de Oleo e limpeza de éareas
atingidas, estdo guardados na Base de Emergéncia Ambiental, situada nas dependéncias do
Porto de Itajai. Em caso de emergéncia o Coordenador do PEI aciona o Lider da Emergéncia e a
Equipe de Combate da Emergéncia que ja estdo de plantdo no local onde os materiais e

equipamentos estéo estocados, e seréo disponibilizados no mesmo momento.

Atualmente o veiculo destinado as intervencdes em caso de incidentes € de propriedade
da empresa especializada, que foi terceirizada para atendimentos emergenciais pelo Porto de
Itajai.

A Equipe de Combate da Emergéncia deixam o veiculo 24 horas pronto para o
atendimentos a emergéncias ambientais, com 0s materiais e equipamentos necessarios ja
separados dentro do veiculo, cujas suas caracteristicas sdo: tanque de agua com capacidade
para 500 litros, mangotinho com comprimento minimo de 30 metros, conjunto moto-bomba com
vazao minima de 40 gpm (galdes por minuto) e capacidade de 18 hp, além de transportar os

materiais e equipamentos de combate.



3.5.10 Procedimentos para Obtencdo a Atualizacdo de  Informacgfes Relevantes

As informacBes sdo ferramentas importantissimas nas definicbes das estratégias de
combate a acidentes com 06leos ou produtos perigosos, portanto se fazem necessarios 0s

acompanhamentos e atualizacéo de varios dados.

O Coordenador do Plano de Emergéncia Individual nomeard, um funcionario que tera a

atribuicdo de manter atualizados os dados relevantes.

Informacgdes a serem permanentemente atualizadas:

- Telefones de todos os representantes da Estrutura Organizacional de Resposta do Plano de
Emergéncia Individual do Porto de Itajai;

- Telefone de contato com a FATMA (Fundagéo Estadual de Meio Ambiente);

- Telefone de contato com o IBAMA (Instituto Brasileiro de Meio Ambiente);

- Telefone do Corpo de Bombeiros e Policia Militar;

- Telefone da Delegacia da Capitania dos Portos;

- Telefone da Praticagem e empresas de rebocadores;

- Telefone de Prestadoras de Servicos;

- Telefone para Emergéncias em Saude, Principais Hospitais;

- Telefone da Prefeitura Municipal de Itajai;

- Dados referentes a altura de marés, a direcao e velocidade dos ventos;

- Dados meteorologicos, oceanograficos, hidrolégicos.

Para a obtencéo destes dados serdo utilizados 0s seguintes meios:
- Telefone, Internet;

- Convénio entre o Porto e a UNIVALI;

- Cartas nauticas atualizadas;

-  FATMA.

No caso de acidente serd necessaria também a obtengcdo dos seguintes dados para o

auxilio da Equipes de Combate da Emergéncia e preparacao do relatério das acgdes:

- Grau de intemperizacao do 6leo;



- Grau de infiltracao e/ou aderéncia de 6leo ou produtos perigosos na superficie do solo;
- Areas atingidas;

- Situacdo da fauna e flora;

- Situacdo das vitimas;

- Numero de pessoas envolvidas no combate;

- Quantidade estimada de 6leo ou produto perigoso envolvido no acidente.

3.5.11 Procedimentos para Registro das A¢des de Res  posta

O Coordenador do Plano de Emergéncia Individual designard um funcionario, que tera a
incumbéncia de registrar todos os procedimentos desde a comunicagdo do incidente bem como

todas as atividades de combate ao acidente.

Estas informacfes serdo arquivadas na forma de Relatorios, Fotos, Fichas cadastrais,
Depoimentos, e tém por finalidade a avaliacdo e revisdo do plano de emergéncia bem como a

preparacao do relatério final.

3.5.12 Procedimentos para Protecdo de Populacdes

Este procedimento visa estabelecer as acdes que devem vigorar para protecdo das
populagBes vizinhas a unidade operacional do Porto Itajai. Visa também orientar o Coordenador
do Plano de Emergéncia Individual quanto as medidas a serem tomadas para a protecdo da

populacgdo.

Durante todas as fases do incidente o Coordenador do Plano de Emergéncia Individual
devera solicitar a Equipe de Combate da Emergéncia, que monitorem constantemente a area e
os locais possiveis de serem afetados, de modo a prevenir riscos a populagéo vizinha ao Porto de

Itajai. Este monitoramento deve ser realizado por profissional qualificado e integrante do PEI.

A Equipe de Combate da Emergéncia, devera manter atualizado o Coordenador do PEI,
sobre as situacdes de risco e dos resultados do monitoramento da atmosfera no entorno das
areas atingidas verificando a presenca de gases e vapores toxicos, inflamaveis e monitoramento

da radiacéo térmica (casos de incéndio).



O Coordenador do Plano de Emergéncia Individual devera informar aos 6rgédos publicos
locais sobre o incidente, solicitando a participacdo de 6rgdos externos (PAM, Defesa Civil, Policia

Civil e Militar, Corpo de Bombeiros).

Nos casos em que a populacdo possa vir a ser afetada pelo incidente, o Gerente de
Seguranca Portuaria, devera acionar a Defesa Civil e o Corpo de Bombeiros da regido de
ocorréncia para a interdicdo das areas afetadas, e devera auxiliar a Defesa Civil nas acbes

voltadas para evacuagédo da comunidade.

De acordo com as possiveis conseqiéncias da emergéncia para a populacdo vizinha, o
Coordenador do PEI, designara uma pessoa ou grupo de pessoas para fazer levantamento e
elaborar plano de estratégias de minimizacéo imediata dos efeitos a populagdo comprovadamente

afetada, trabalhando em conjunto com as entidades externas envolvidas.

A &rea de comunicacao do Porto de Itajai, fara toda a comunicacao da emergéncia junto a

populacéo afetada.

Com o auxilio de lideres comunitarios, a area de Comunicacdo do Porto em articulacdo
com os profissionais de Servico Social informardo a comunidade sobre o incidente ocorrido,

estabelecendo as seguintes acfes de protecdo das populacoes:

» Cadastro das pessoas e entidades prejudicadas com o incidente; utilizando como base o
cadastro pré-existente das comunidades proximas as instalagées do Porto de Itajai;

* Registrar as necessidades da comunidade afetada pela emergéncia;

» Fornecimento de apoio médico junto a Seguranca ISPS CODE;

» Transporte da comunidade para locais de abrigo definidos pela Defesa Civil, no caso de

abandono de area;

No Anexo Xl encontra-se a Ficha de Cadastro para a Populacgéo.

3.5.13 Procedimentos para Protecdo da Fauna

Este procedimento tem como objetivo estabelecer as acbes que devem vigorar quando da

necessidade de protecdo da fauna. Visa também orientar o Coordenador do PEI, o Lider da



Emergéncia e a Equipe de Combate, as diversas frentes de trabalho quanto as medidas a serem

tomadas para a protecéo da fauna.

Caso a emergéncia ofereca riscos de contamina¢do da fauna, o Coordenador do PEI
devera analisar a Modelagem de Dispersdo da Mancha de Oleo (Anexo XIV) e as Cartas de
Sensibilidade Ambiental SAO, para definicdo das estratégias de protecdo da fauna, tais como a
instalagdo de barreiras contengdo e/ ou absorventes a fim de evitar o espalhamento da
contaminacao, considerando a vulnerabilidade e sensibilidade das areas determinadas que consta

no Anexo Xll e XIIlI.

No caso de ser inevitavel que o produto vazado atinja canais adjacentes, deve-se procurar
afastar a fauna, a fim de evitar que a mesma seja atingida pelo produto. Deve-se também,
realizar esforgos para que a area a ser afetada seja a de menor sensibilidade, considerando as
espécies destacaveis (raras, endémicas, em extingdo), criagbes ou fazendas de organismos

aquéticos.

Diante da ocorréncia de uma situacdo de emergéncia que envolva derramamento de 6leo e
gue possa afetar a fauna da regido, o Coordenador do PEI devera contatar entidades externas,
orgdos competentes e especialistas da Universidade do vale do Itajai UNIVALI, que podem apoiar

e assessorar as acdes em andamento voltadas para descontaminacéo da fauna.

Caso ocorra a contaminacédo da fauna de aves, mamiferos e répteis, estes poderédo ser
encaminhados para um grupo de recuperacao de fauna a ser montado com especialistas da area
da Universidade do Vale do Itajai UNIVALI, onde poderéo se recuperar para posterior re-inser¢ao
no ecossistema de origem, sempre que possivel, ou em ecossistema similar, desde que seja

previamente acordado com o Orgdo Ambiental competente.
» Tipos possiveis de impactos a fauna na eventualida  de de um incidente
Varias espécies aquéticas (marinhas ou dulciaglicolas) podem estar em risco em caso de

um incidente de derrame de Oleo, dependendo da sua distribuicdo ou fase da vida. Os derrames

de dleo podem, em geral, afetar as espécies das seguintes maneiras:



a) Impactos diretos

» Sufocamento: animais com coberturas, pélo ou penas, podem ficar cobertos por 6leo, ficando
inibidas funcdes e movimentos do corpo. O sufocamento direto corresponde, em geral, aos

derrames de petréleo altamente viscosos e alterados pelo intemperismo; e

» Exposicéo toxica: Os efeitos toxicos diretos podem afetar os animais através da

ingestdo, absorcéo e inalacdo direta dos hidrocarbonetos.

b) Impactos indiretos

» Perda do habitat ou de fonte de alimentacdo: A mortalidade das plantas ou animais de niveis
inferiores da cadeia alimentar afetara direta e/ou indiretamente animais e plantas que dependem

dos anteriores como fonte de alimentacéo ou para seu habitat.

4  ENCERRAMENTO DAS OPERACOES

4.1. Critérios para Decisdo quanto ao Encerramento  das Operacfes

O encerramento das operacdes emergenciais de resposta ficara a critério do Coordenador
do Plano de Emergéncia Individual. Para que isto aconte¢ca € necessaria a confirmagéo por parte
do Lider da Emergéncia, verificando que cada etapa prevista neste plano tenha sido cumprida e

gue tenha a concordancia dos 6rgaos publicos competentes.

As acdes de monitoramento das areas afetadas apds o encerramento das operacdes de
emergéncia e de avaliacdo dos danos provocados pelo acidente deverdo ser decididas pelo

coordenador do PElI em comum acordo com os 6rgaos publicos competentes.

4.2. Procedimentos para Desmobilizacdo do Pessoal , Equipamentos e Materiais

Empregados nas Ac¢des de Resposta a Emergéncia

O procedimento para desmobilizacdo de pessoal, equipamentos e materiais empregados
durante as acdes de emergéncia, sera decidido pelo Coordenador do Plano de Emergéncia
Individual em articulacdo com o Lider da Emergéncia e a Equipe de Combate da Emergéncia, em

comum acordo com os 6rgdos ambientais competentes.



Apbés a desmobilizacdo, os equipamentos empregados nas acdes de resposta a

emergéncia devem ser encaminhados as unidades de origem.

As ac¢les de encerramento da emergéncia, estdo sob responsabilidade do Coordenador do

PEI e consistem em:

* Realizar vistoria nos locais atingidos, com representantes dos Orgdos ambientais

competentes envolvidos nas a¢des de emergéncia; e

» Desmobilizar as equipes envolvidas, equipamentos e materiais utilizados na emergéncia,
depois de assegurar que toda area atingida tenha sido limpa e todo o residuo gerado e

6leos derramados tenham sido recolhidos.

4.3. Procedimentos para A¢des Suplementares

O Coordenador do Plano de Emergéncia Individual é responsavel pela implementacéo e
acompanhamento dos Procedimentos para Ac¢des Suplementares, tais como: remocdo de
escombros; remocdo, tratamento e destinagcdo de residuos; diagnostico e monitoramento
ambiental, monitoramento das ac¢fes de limpeza de areas atingidas, reposicdo de recursos

materiais empregados na emergéncia, producao de relatdrios e registros técnicos.

O Coordenador do Plano de Emergéncia Individual deve convocar os integrantes
pertinentes da Estrutura Organizacional de Resposta, para avaliacdo de desempenho e da
efetividade das a¢bes de resposta a emergéncia, visando a uma eventual revisdo do PEI, bem
como a criacdo de um Grupo de Trabalho para elaboracdo de relatério contendo a analise critica
de desempenho do Plano de Emergéncia Individual para ser apresentado ao 6rgao ambiental

competente, em até 30 dias ap0s 0 encerramento da emergéncia.

O relatério a ser elaborado pelo Grupo de Trabalho deverd conter, entre outras, as

seguintes informacdes:

« Resumo da ocorréncia citando a causa do acidente, o volume aproximado de Oleo

derramado, as areas atingidas e a avaliagdo dos impactos resultantes;



» Avaliacdo do desempenho das acBes de combate e das medidas de mitigacdo adotadas e

0s resultados praticos obtidos;
» Acbes corretivas e treinamentos necessarios e demais a¢cées de melhoria; e
* Condicdo de trabalho atual da instalacdo e tempo estimado para retorno das operacoes

normais com condi¢cdes adequadas de seguranca.

Na avaliacdo da efetividade das ac¢des de resposta e do PEI, serdo considerados:

* A adequacéo da estrutura de resposta;
» Os equipamentos para resposta;
» Os sistemas e instalagdes do Terminal; e

» Os procedimentos e taticas para resposta.

5 MAPAS, CARTAS NAUTICAS, PLANTAS, DESENHOS E FOTOG RAFIAS.

Serdo apresentadas no Anexo Xl as seguintes fotografias:
* 01 - Vias de acesso ao Porto de Itajai;
* 02 — Canal de Acesso e Bacia de Evolugéo;

+ 03 — Sistema de Contencdo de Drenagem da Area de Segregacido para armazenamento

de produtos perigosos.

Serdo apresentadas nos Anexos Xll e Xlll as Cartas de Sensibilidade Ambiental para

Derramamentos por Oleo.

6. INFORMACOES COMPLEMENTARES

6.1 Treinamento de Pessoal e Exercicios de Respost a

A Politica de Treinamento do Porto de Itajai visa ao constante aprimoramento de seu corpo
funcional e colaboradores com o objetivo de prevenir e mitigar os impactos gerados pelos

incidentes ocorridos em suas instalacfes. As premissas que norteiam essa Politica sao:

» Capacitacao plena de seu corpo funcional;



Garantia da seguranca das equipes durante as emergéncias;

Melhoria continua do padrao de resposta aos diversos cenarios acidentais;

» Otimizacao do uso dos recursos materiais disponiveis;

» Reducéo dos impactos a saude, patrimdnio, meio ambiente e imagem da empresa; e

» Atendimento aos requisitos legais.

Todas as diretrizes da Politica de Treinamento sdo controladas pelo Coordenador do Plano

de Emergéncia Individual.

O Porto de Itajai realiza dois Simulados de Emergéncias Ambientais por ano que abordam
todos os cenarios acidentais previstos neste PEI. Estes simulados tém por finalidade preparar e
avaliar os integrantes desse plano para a¢cfes de resposta a emergéncia e integrar a Estrutura

Organizacional de Resposta prevista para o Porto de Itajai aos Orgdos Publicos Competentes.

Os treinamentos sdo previstos para melhorar a integracdo dos membros da Estrutura
Organizacional de Resposta e a Equipe de Combate da Emergéncia e serd realizada uma
reciclagem anual, sempre que ocorram mudancas no PEIl decorrentes de analise critica de
acidentes e exercicios simulados ou quando houver mudancas no projeto e operacbes que

impliguem em alteracfes da analise de riscos.

6.1.1 Programa de Treinamento dos Integrantes da E  strutura Organizacional de Resposta

Os membros integrantes da Estrutura Organizacional de Resposta desse PEI recebem um
treinamento inicial e um de reciclagem para aprimoramento dos procedimentos e tempo de

resposta no atendimento a emergéncias.

O Porto de Itajai realiza exercicios de treinamentos praticos e tedricos para a Equipe de
Estrutura Organizacional de Resposta. Esse treinamentos sdo realizados de forma trimestral e

abordam os seguintes temas:



1 — Atribuicdes da Estrutura Organizacional de Resposta
2 — Sistema de Comando de Incidentes

3 — Riscos Quimicos dos Produtos Perigosos

4 — Legislacdo Aplicavel

5 — HipGteses Acidentais

6 — Fluxo de Comunicacgéo

7 — Recursos Materiais

8 — Procedimentos de Combate

9 — Acdes PoOs-emergenciais

6.1.2 Programa de Treinamento da Equipe de Combate  da Emergéncia

A Equipe de Combate da Emergéncia € composta por funcionarios terceirizados de uma
empresa especializada para Emergéncias Ambientais. S&8o realizados exercicios rotineiros de
treinamento, para aprimoramento dos procedimentos e tempo de resposta para atender todas as

situacBes emergenciais que envolvam acidentes nas suas respectivas frentes de atuacéo.

Os assuntos abordados séo;:

e Moddulo |
TREINAMENTO DE TECNICA DE RESPOSTAS A VAZAMENTOS DE OLEO NO MAR

Introducéo
Legislagbes aplicaveis

Caracterizacéo de costas, rios e terra

WD PR

Produtos derramados
a. Tipos e caracteristicas
b. Comportamento do produto em agua
c. Intemperismo do produto
i. Processos de intemperismo
ii. Taxas de intemperismo
iii. Permanéncia do produto no corpo hidrico
5. Plano de resposta em derramamento de produtos
a. Sensibilidade ambiental
b. Prioridades de resposta

c. OpcoOes de resposta no mar



d. Protecao de areas (costas, praias, mangues)
6. Sistema de comando de incidentes para gerenciamento de derrames

7. Exercicio de mesa para gerenciamento de derrames

e Modulo I
TREINAMENTO DE UTILIZACAO DE PRODUTOS E EQUIPAMENTOS

1. Introducédo
2. Materiais e equipamentos
3. Tipos

a. Barreiras de contencéo
b. Absorventes sintéticos
c. Absorventes naturais
d. Adsorventes
e. Dispersantes
f. Skimmers e bombas
4. Caracteristicas técnicas

5. Técnicas de aplicacédo

* Modulo 1l
RESPOSTA EMERGENCIAS COM PRODUTOS PERIGOSOS

1. Introdugéo
a. Acidentes ambientais (conceituacdo, tipos e circunstancias, estatisticas de
atendimento)
2. Produtos quimicos
a. Aspectos legais
b. Classificacdo
c. Comportamento dos produtos perigosos
3. Toxicologia
a. Introducao a toxicologia
4. Riscos a saude e niveis de protecao
a. Riscos potenciais (inflamavel, explosivo, irritante, radioativo, corrosivo, téxico,
infectante e asfixiante)
b. Rotas de exposicdo (inalagdo, absorgéo, ingestdo e infeccdo) e indicadores de

exposicao tdxica e niveis de exposicao (aguda e crbnica)



c. Precaucbes pessoais e fadiga
d. Niveis de protecao (classificacdo, selecéo, uso e conservacdo dos EPI's)
5. Padréo de atendimento
6. Fases taticas de atendimento
a. lIdentificacdo
i. Avaliacdo do local
ii. Observagéo da sinalizacdo existente

iii. Consulta de manuais e fichas de emergéncia

b. Isolamento
c. Contencéo
d. Descontaminacéo
e. Salvamento
* Mdbdulo IV

TREINAMENTO, PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO - PCI

1. Introdugédo
a. Histérico de grandes incéndios industriais
b. Teoria do fogo
c. Combustdo e combustiveis
2. Incéndios
a. Classificacdo de incéndios
b. Comportamento dos fogos
3. Equipamentos de protecao
a. Classificacdo e niveis de protecéo
i. EPI'se EPR’s
ii. EPC’s
4. Equipamento para combate

a. Extintores

b. Sprinklers

c. Mangueiras e acessorios

d. Hidrantes, bombas, canhdes e acessorios

e. Veiculos, aeronaves e embarcagdes

f. Equipamentos para combate a incéndios florestais

5. Técnicas de combate



a. Incéndio em materiais liquidos
b. Incéndio em materiais solidos
c. SituacBes especiais
i. Bleve
ii. Explosdo em nuvem
ii. Incéndio em poca
d. Incéndios Florestais
e. Entrada, movimentacéo e saida de prédios
6. AcOes de resposta
a. Introducéo ao ICS
b. Estrutura de resposta
i. Brigadas de atendimento
ii. Estrutura de comando
c. Comportamento frente ao fogo
d. Evacuacéo
7. Acbes pds emergéncia
a. Rescaldo
b. Desmobilizacéo
i. Desmobilizacao de pessoal
ii. Desmobilizacdo de materiais e equipamentos
8. Treinamentos e simulados

9. Estudos de casos

10. Préticas
a. Usode EPI'se EPR’s
b. Uso de EPC’s
c. Extintores
d. Hidrantes, bombas e canhdes
e. Lancamento de linhas de mangueiras
f.  Movimentagdo em areas criticas

Incéndios florestais

Q@

e ModuloV
TREINAMENTO SUPORTE BASICO DE VIDA

1. Introdugédo



a. Historico
b. Aspectos legais sobre socorrismo
2. Sistemas de emergéncias
a. Informacdes essenciais
i. Intervencéo de leigos
ii. Sequestro emocional
b. Precaucdes universais
c. Brigadas de emergéncia
3. Materiais e equipamentos
a. EPI's
b. Kit de basicos
i. Sistema bésico de vida
ii. Ferimentos
iii. Fraturas
iv. Queimaduras
v. Transporte
vi. veiculos
4. Atendimento a emergéncias
a. Avaliacdo de cenario
b. Avaliacdo de vitima
c. Atendimento a vitima
i. Queimaduras
ii. Fraturas
iii. Ferimentos
iv. LesOes na cabeca
v. Lesdes na coluna
d. Imobilizagéo
e. Transporte
f. envenenamento
5. Ac0Oes pbds emergéncia
a. Limpeza e assepsia de materiais e equipamentos
b. Cuidados com residuos
6. Praticas
a. Avaliacdo de cenario

b. Avaliacdo de vitima



Atendimento a vitima
Queimaduras

Fraturas

-~ o o o

Ferimentos abertos

Lesdes na cabeca

5 @

LesOes na coluna

Imobilizac&o

j-  Transporte

e« Modulo VI
TREINAMENTO — INCIDENT COMMAND SYSTEM — ICS

Introducdo: histérico de emergéncias
Conceitos-chave

Estrutura e organizacdo

Fase inicial de resposta

Planos de acdo

Posicoes e responsabilidades-chave
Comando e a¢do no comando a emergéncias

Dimensionamento de recursos humanos e materiais a partir das areas atingidas

© ©® N o g w NP

Organizacdo de campo
10. Plano geral
11. Elaboracao dos principais topicos de um plano de acao e geral para uma instalacao ficticia

12. Exercicios praticos

«  Modulo VII
TREINAMENO DE COMUNICACAO EM EMERGENCIA COM ORGAOS PUBLICOS E MIDIA

Introducéo

Objetivo da comunicacédo
Formas de comunicacao
Identificacao/definicdo de publico
Estratégia de comunicacao

mensagens adequadas (definicdo de mensagens)

N o o~ e DR

Postura nas entrevistas



*  Modulo VI
TREINAMENTO — COMBATE A DERRAMES EM CORPOS HIDRICOS

1. Introducédo
a. Conceito de acidentes tecnoldgicos
b. Historico de acidentes
2. Produtos quimicos
a. Aspectos legais
b. Classificacdo
c. Comportamento dos produtos quimicos
3. Toxicologia
a. Introducéo a toxicologia
4. Equipamento de protecéo
a. Classificacao e niveis de protecéo
b. EPI's
c. EPC’s
5. Equipamento para atendimento
a. Materiais e equipamentos de resposta
i. Materiais e equipamentos para contencao
ii. Materiais e equipamentos para recolhimento
iii. Materiais para limpeza
iv. Materiais e equipamentos para descontaminacao
6. Acbes de resposta
a. Introducdo ao ICS
b. Estrutura de resposta
i. Brigadas de atendimento
ii. Estrutura de comando
c. Acbes de atendimento emergencial
d. Monitoramento durante o acidente
e. Encerramento da emergéncia
7. Ac0bes pbés emergéncia
a. Desmobilizacéo
i. Desmobilizacdo de pessoal
ii. Desmobilizacdo de material e equipamentos

8. Estudos de casos



9. Praticas
a. Usode EPI's

b. Uso de EPC's

c. Equipamento de contencédo

d. Equipamentos de recolhimento

e. Equipamentos de limpeza

f. Equipamentos de descontaminagao
* Modulos IX

TREINAMENTO DE MONITORACAO AMBIENTAL DE DERRAME DE PRODUTOS QUIMICOS
NO MAR
1. Introdugéo
Historico de contaminagéo
Caracterizagao dos poluentes
Avaliacdo da extensado da area contaminada
Caracterizacao regional
Caracterizacao do local contaminado
Sistemas de monitoracao ambiental

Aplicacbes

© ©® N o gk~ wDd

Técnicas de amostragens

6.2 Definigbes e Siglas
6.2.1 Definicbes

Atendendo recomendacdes da CONAMA, sdo adotadas as seguintes defini¢cdes:

Orgdo_Ambiental Competente : 6rgdo de protecdo e controle ambiental do poder executivo

federal, estadual ou municipal integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA),
responsavel pelo licenciamento ambiental das atividades dos portos organizados, instalacfes
portuérias ou terminais, plataformas e suas instalacbes de apoio, bem como pela fiscalizacdo
dessas unidades quanto as exigéncias previstas no referido licenciamento, no ambito de suas

competéncias;

Instalacdo : porto organizado, instalacdo portuaria ou terminal, plataforma, bem como suas

respectivas instalacdes de apoio;



Porto organizado : porto construido e aparelhado para atender as necessidades da navegacéo e

da movimentacdo e armazenagem de mercadorias, concedido ou explorado pela Unido, cujo

trafego e operacdes portuarias estejam sob a jurisdicdo de uma autoridade portuéria;

Instalacdes de apoio _: quaisquer instalacdes ou equipamentos de apoio a execugdo das

atividades das plataformas ou instalagfes portudrias de movimentacdo de cargas a granel, tais

como dutos, mono boias, quadro de béias para amarracao de navios e outras;

Cenéario_acidental : conjunto de situacbes e circunstancias especificas de um incidente de

poluicdo por 6leo ou outras substancias nocivas ao meio ambiente, utilizado para o planejamento
das acdes de resposta;

Oleo: qualquer forma de hidrocarboneto (petroleo e seus derivados), incluindo 6leos crus, 6leo

combustivel, borra residuos de petréleo, produtos refinados e misturas de 4gua e 6leo em

gualquer proporc¢ao;

Incidente de poluicdo por 6leo : qualquer descarga de Oleo, decorrente de fato ou acédo
intencional ou acidental que ocasione dano ou risco de dano ao meio ambiente ou a saude

humana;

Plano_de Emergéncia Individual _: documento ou conjunto de documentos, que contenha as

informacfes e descreva os procedimentos de resposta da instalacdo a um incidente de poluicdo

por 6leo ou substancias perigosas, decorrente de suas atividades;

Intemperizacdo : alteracdo por processos haturais, das propriedades fisico-quimicas do 6leo

derramado exposto a acdo do tempo;

Cargas Perigosas : quaisquer cargas que por serem explosivos, gases comprimidos ou

liquefeitos, inflamaveis, oxidantes, venenosas, infecciosas, radioativas, corrosivas ou poluentes,
possam representar riscos aos trabalhadores e ao ambiente. De acordo com a sua natureza,
poderdo estar embaladas ou serem transportadas a granel, abrangidas por Convencdes ou

Cddigos Internacionais publicados pela Organizagcdo Maritima Internacional — IMO. (NR 29)



Acidente : Evento indesejavel ou uma seqiéncia de eventos, casual ou ndo, e do qual resultam

danos, perdas e/ou impactos.

Acidente _Ambiental : Acontecimento indesejado, inesperado ou n&o, que afeta, direta ou

indiretamente, a integridade fisica e a salde das pessoas expostas, causa danos ao patrimonio,

publico e/ou privado, além de impactos ao meio ambiente.

Anormalidade : Avarias ou irregularidades, acarretando ou ndo danos pessoais e/ou materiais.

Area de risco_: Area susceptivel de ser afetada pelas conseqiiéncias de um acidente.

Area Sensivel : Regido que possui populagdes circunvizinhas, com importancias econdmicas,

turisticas, recreativas, ou ainda que sejam ecologicamente relevantes em termos de impactos

ambientais.

Area_Vulneravel : Regido suscetivel aos efeitos adversos provocados por um acidente ou

incidentes.

Avaliacdo _de Risco : processo através do qual os resultados das estimativas de risco sdo

utilizados para a gestdo de risco, através da comparacdo com os critérios de tolerabilidade de

riscos.

Atendimento a Emergéncia : Desencadeamento de a¢Bes coordenadas e integradas, por meio

da mobilizacdo de recursos humanos e materiais compativeis com o cenario apresentado, visando
controlar e minimizar eventuais danos as pessoas e ao patriménio, bem como 0s possiveis

impactos ambientais.

Causa: origem de carater humano ou material relacionado com a ocorréncia pela materializacéo

de um risco, resultando danos.

Cenarios Acidentais : Identificacdo das hipdteses acidentais passiveis de ocorréncia, decorrentes

das atividades desenvolvidas.

Dano: é a severidade da leséo, ou perda fisica, funcional ou econémica, que pode resultar, se for

perdido, o controle sobre o risco.



Emergéncia_: E toda ocorréncia anormal dentro do processo habitual de operacdo que resulte ou
possa resultar em danos as pessoas, ao sistema e ao meio ambiente, interna e/ou externamente,
exigindo acbes corretivas e preventivas imediatas de modo a controlar e minimizar suas

consequéncias.

Equipamento de Protec&o Individual __ — EPI: E todo o dispositivo de uso individual, de fabricac&o

nacional ou estrangeira, destinado a proteger a saude do trabalhador.

Evacuacéo da Area : Ato de retirar do local de trabalho, as pessoas que n&o estejam envolvidas

no controle de uma emergéncia, de forma ordenada, rumo ao ponto de reunido para evacuagao.

Gestdo de Risco : aplicacdo sistematica de politicas de gerenciamento, procedimentos e préticas

para analise de tarefas, avaliagdo e controle de riscos a fim de proteger o homem, meio ambiente
e a propriedade, garantindo a continuidade operacional. Inclui a adog&o de medidas técnicas e/ou

administrativas para prevenir, controlar, e segurar os riscos, visando sua eliminagcéo ou reducéo.

Hipdtese Acidental : Tipo de ocorréncia identificada no levantamento de riscos e que gera

cenarios acidentais.

Identificacdo de Perigos : identificagcdo de eventos indesejaveis que levam a materializagéo de

um perigo.

Impacto ambiental: _ qualquer modificacdo no meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte no

todo ou em parte das atividades executadas pelo Porto de Itajai.

Incidente: evento que resultou em acidente ou que teve o potencial para resultar em acidente.

Incéndio: E um tipo de reacdo quimica na qual os vapores de uma substancia inflaméavel se

combinam com o oxigénio do ar atmosférico e uma fonte de igni¢cao, causando liberagéo de calor.

Operacdo: é a execucgdo de um conjunto de atividades de um processo.

Perigo: fonte ou situacdo com potencial de provocar dano em termos de ferimentos humanos ou

problemas de saude, danos a propriedade, ao ambiente, ou a uma combinacao deles.



Processo:_ é o conjunto de atividades ordenadas e inter-relacionadas ou, incluindo processos de
trabalho de qualquer natureza conduzida nas unidades de negdcio e outras areas sob a

responsabilidade do Porto de Itajai.

Risco: Medida de danos a vida humana, resultante da combinagdo entre a frequéncia de

ocorréncia e a magnitude das perdas ou danos (consequéncias).

Tarefa: é a execucdo de uma pratica ou padrao.

Vazamento: Entende-se por vazamento qualquer situacdo anormal que resulte na liberacdo de

produto, ndo estando necessariamente associado a uma situagcdo emergencial.

Central de Operacfes : Local onde acontece a Emergéncia Ambiental e € destinado para realizar

os comando das operagdes para mitigacdo do acidente;

6.2.2 Siglas

APP — Andlise Preliminar de Perigos

CFTV — Circuito Fechado de Televisdo

EAR — Estudo de Analise de Risco

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
PEI — Plano de Emergéncia Individual

FAMAI — Fundacdo Municipal de Meio Ambiente

ISPS Code - Cédigo Internacional de Seguranca para Navios em InstalacGes Portuéarias
SCO - Sistema de Comando das Operacdes

SAO — Carta de Sensibilidade Ambiental para Derramamento por Oleo

UNIVALI — Universidade do vale do Itajai

PGRS - Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

6.3 Referéncia Bibliografica
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para Andlise de Riscos. Rio de Janeiro, Projeto DE NT — NARA 06.

COMPANHIA DE TECNOLOGA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
(CETESB). P.6.261 Manual de Orientacdo para a Elaboracdo de Estudos de Analise de Riscos.
S&o Paulo, 2003.

COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

(CETESB). Introducgéo a Analise, Avaliagdo e Gerenciamento de Riscos. Vol. 2. S&do Paulo, 2001.

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE — CONAMA — Dispde sobre o conteddo minimo
do Plano de Emergéncia Individual para incidentes de polui¢do por 6leo em aguas sob jurisdicéo
nacional, originados em portos organizados, instalagbes portuarias, terminais, dutos, sondas
terrestres, plataformas e suas instalagdes de apoio, refinarias, estaleiros, marinas, clubes nauticos

e instalagdes similares, e orienta a sua elaboragéo.- Resolugdo CONAMA 398.11-Junho-2008.

6.4 Responsaveis Técnicos pela Elaboracdo do Plano  de Emergéncia Individual

Este Plano de Emergéncia Individual foi atualizado/revisado pela Equipe da Geréncia de
Meio Ambiente do Porto de Itajai, sob responsabilidade do Gerente de Meio Ambiente Eng®
Amilton Machado Alcantara, bem como a cooperacdo técnica de funcionario do Terminail de

Contéiner do Vale do Itajai - TECONVI. Segue os nomes dos participantes:

Participantes Formacgao
Amilton Machado Alcantara Engenheiro Civil
Médelin Pitrez dos Santos Analista Ambiental
Marcello Decicco Kuhn Ac. de Engenharia Ambiental
Cristhiane Dutra Brito Téc. de Seguranca
Liliane de Borba Limas Psicopedagoga
Gabriel Fiorda Guarnieri Bidlogo
Francisco de Souza Assessor externo




7. ANEXOS

ANEXO | - Representantes Legais da Instituicdo Supe rintendéncia do Porto de Itajai

* Representante n® 1
Superintendente do Porto de Itajai : Eng® Civil Antdnio Ayres dos Santos Junior
Rua Blumenau, n° 05 Centro CEP 88.305-101 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-8021
Fax: 47 3341-8075
Cel: 47- 9943-0449

* Representante n® 2
Diretor Comercial: Arg. Robert Maurice Villiers Grantham
Rua Blumenau, n° 05 Centro CEP 88.305.101 — Itajai / SC.
Telefone: 3341- 8029
Fax: 3341-8075
Cel: 9964-6038

* Representante n° 3
Diretor Financeiro : Contador Alexandre Anténio dos Santos
Rua Blumenau, n° 05 Centro - CEP 88.305-101 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-8073
Fax: 47 3341-8075
Cel: 47- 9964- 7318

* Representante n° 4
Diretor Técnico: EngP Civil André L. P. Leite da Silva
Rua Blumenau, n° 05 Centro - CEP 88.305-101 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-8040
Fax: 47 3341-8075
Cel: 9941-8968



* Representante n° 5
Diretor de Integracao Portuaria:  Saul Airoso da Silva
Rua Blumenau, n° 05 Centro - CEP 88.305-101 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-8093
Fax: 47 3341-8075
Cel: 47- 9964- 6039

* Representante n° 6
Diretor Executivo: Luiz Antdnio Martins
Rua Blumenau, n° 05 Centro - CEP 88.305-101 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-8093
Fax: 47 3341-8081
Cel: 47- 9941- 8992

» Coordenador do Plano de Emergéncia Individual

Gerente de Meio Ambiente : EngP Civil Amilton Machado de Alcantara
Rua Blumenau, n° 05 Centro - CEP 88.305 — 101 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-8065 — 3341-8306

Fax: 47 3341-8065

Cel: 47- 9964-9839



ANEXO Il - Representantes Legais da Instituicdo Ter minal de Contéineres do Vale do Itajai
TECONVI

* Representante n° 1
Superintendente : Walter Joris Alice Pieter Joos
Av. Coronel Eugénio Muller, 300 CEP 88.301-120 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-9800
Fax: 47 3341-9822

* Representante n° 2
Gerente Comercial: Anténio José de Mattos Patricio Junior
Av. Coronel Eugénio Muller, 300 CEP 88.301-120 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-9953
Fax: 47 3341-9822

* Representante n° 3
Gerente Financeiro: Naima Mahmad Said Bhana Sidat
Av. Coronel Eugénio Muller, 300 CEP 88.301-120 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-9841
Fax: 47 3341-9822
Cel: 47 8828-5472

* Representante n° 4
Gerente de Recursos Humanos: Ingrid Krause
Av. Coronel Eugénio Muller, 300 CEP 88.301-120 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-9821
Fax: 47 3341-9822
Cel: 47 8805-4672

* Representante n° 5
Gerente Operacional: Jaime Lloret Galiana
Av. Coronel Eugénio Muller, 300 CEP 88.301-120 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-9821
Fax: 47 3341-9822
Cel: 47 8851-2819



* Representante n° 6
Gerente de Tecnologia da Informacao: José Mauricio Ferreira Telles
Av. Coronel Eugénio Muller, 300 CEP 88.301-120 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-9930
Fax: 47 3341-9822
Cel: 47 8851-2809

* Representante n°®7
Gerente de Atendimento ao Cliente:  Alexandre Heitmann
Av. Coronel Eugénio Muller, 300 CEP 88.301-120 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-9908
Fax: 47 3341-9822
Cel: 47 8805-1681

* Representante n° 8
Gerente de HSSE: Luciane Orlandini Cunha
Av. Coronel Eugénio Muller, 300 CEP 88.301-120 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-9831
Fax: 47 3341-9822
Cel: 47 8805-1675

* Representante n° 9
Gerente de Projetos: Johan Pederson Uggla
Av. Coronel Eugénio Muller, 300 CEP 88.301-120 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-9820
Fax: 47 3341-9822
Cel: 47 8849-7787



ANEXO Ill — Representantes da Estrutura Organizacional de Respo  sta

* Equipe - Representante 1
Gerente de Meio Ambiente e Seguranca: Eng® Civil Amilton Machado de Alcantara
Av. Cel. Eugénio Muller, n® 383 Centro - CEP 88.305 — 101 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-8065 — 3341- 8306
Fax: 47 3341-8065
Cel: 47 9964-9839

* Equipe - Representante 2
Coordenador do Plano de Emergéncia Individual: Eng® Civil Amilton Machado de Alcantara
Rua Blumenau, n° 05 Centro - CEP 88.305-101 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-8065 — 3341-8306
Fax: 47 3341-8065
Celular: 47 9964-9839

* Equipe - Representante 3
Gerente da Guarda Portuaria: Advogado Anibal Agenor de Aragéo
Rua Blumenau, n° 05 Centro - CEP 88.305-101 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-8060
Fax: 47 3341-8075
Celular: 47 9966-4610 ou 9197-8220

* Equipe - Representante 4
Gerente de Seguranca Portuaria e ISPS Code: Comte. Mozart dos Santos Cardoso
Rua Blumenau, n° 05 Centro - CEP 88.305-101 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-8060
Fax: 47 3341-8075
Celular: 47 9941-8998

* Equipe - Representante 5
Gerente da Programacéao: Luiz Gonzaga Gongalves
Rua Blumenau, n° 05 Centro - CEP 88.305-101 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-8045
Fax: 47 3341-8081
Celular: 47 9941-8992



* Equipe - Representante 6
Gerente de Operac¢fes Portuérias: Administrador Valter Cunha
Rua Blumenau, n° 05 Centro - CEP 88.305-101 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-8033
Fax: 47 3341-8033
Celular: 47 9913-1487

* Equipe - Representante 7
Assessor da Comunicagédo: Sociologo Hélio Floriano dos Santos
Rua Blumenau, n°® 05 Centro - CEP 88.305-101 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-8067
Fax: 47 3341-8075
Celular: 47 9964-9805

* Equipe - Representante 8

Lider da Emergéncia: Funcionario designado pelo Coordenador do PEI

* Equipe - Representante 9
Equipe de Combate da Emergéncia: Funcionarios terceirizados para atuar na Base de
Emergéncia do Porto de Itajai
AV. Coronel Eugénio Muller, n° 583 Centro - CEP 88.301-120 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-8305
Telefone/Fax: 47 3349-9567
Celular: Celular: 11 - 9449-2027 ou 11- 9448-1928

* Equipe - Representante 10
Gerente de HSSE — TECONVI: EngP Luciane Orlandini Cunha
AV. Coronel Eugénio Muller, n® 300 Centro - CEP 88.301-120 — Itajai / SC.
Telefone: 47 3341-9831
Fax: 47 3341-9822
Celular: 47 — 8805-1675



ANEXO |V — Lista de Pessoas e Organiza¢des

| Lista de Pes soas - Porto de Itajai

|Cargo / Nome do Funcionario | Correio Eletrdnico | Telefone Celular |
SUPERINTENDENTE — Anténio Ayres antonioayres@portoitajai.com.br 3341-8021 9943-0449
SECRETARIA — Odete Araujo araujo@portoitajai.com.br 3341-8023 / 3341- N&o tém
8079
Apoio Operacional - Valter Cunha apoio@portoitajai.com.br 3341-8033
Armazém AZ -l - In4cio/Pedro Paulo armazemz2@portoitajai.com.br 3341-8042 / 3341-
8091
Armazém AZ -1lI - Vitor Dietrich armazem3@portoitajai.com.br 3341-8068
Assess. Audi toria — Guilherme Alipio|guilhermealipio@portoitajai.com. 3341-8019 9626-3111
Nunes br
Assess. Comunicagdo — Magru Floriano  |magrufloriano@portoitajai.com.br 3341-8067 9964-9805
Assess. Juridica — Henry Ronideutscher  |asjur@portoitajai.com.br 3341-8031/ 3341- 9964--9783
8098
Assess. Licitagdo - Nadja nadja@portoitajai.com.br 3341-8074 /3341-
8004
Assess. Planejamento — Flavio planejamento@portoitajai.com.br 3341-8036 9941-8986
DIR. AMINISTRATIVO e FINANCEIRO |alexandre@portoitajai.com.br 3341-8073 9964-7318
Alexandre A. dos Santos
DIR. INTEGRACAO - Saul Airoso da Silva [logistica@portoitajai.com.br 3341-8045/ 3341- 9969-9008
8037
DIR. TECNICA — André L. P. Leite da Silva [tecnica@portoitajai.com.br 3341-8040 9941-8969
DIR. COMERCIAL - Robert M. V.[robertgratham@portoitajai.com.br 3341-8075 9964-6038
Grantham
DIR. EXECUTIVO - Luiz Martins programacao@portoitajai.com.br 3341- 8081 9941- 8992
Ger. Contabilidade - Francisco contabil@portoitajai.com.br 3341-8026 /3 341-
8010
Ger. Engenharia — André L. P. Leite da|técnical@portoitajai.com.br 3341-8070 /3 341- 9941-8968
Silva 8094
Ger. Meio Ambiente — Amilton Machado|meioambiente@portoitajai.com.br| 3341-8065 /3341- 9964-9839
Alcéntara 8306
Ger. Faturamento — Jorge da Veiga jorgeveiga@portoitajai.com.br 3341-8055
Ger. Guarda Portuaria — Anibal Agenor de|anibalaraguao@portoitajai.com.b 3341-8060 9197-8220/
Aragéo r 9966- 4610
Ger. Informética - Ricardo ricardo@portoitajai.com.br 3341-8050 /3 341- 9964-6018
8035
Ger. Manutengdo — José Rosa manutencao@portoitajai.com.br 3341-8095 / 3341- 9964-9842
8059
Ger. Negécios - Lednidas Ferreira leonidas@portoitajai.com.br 3341-8049 9941-9018
Ger. Operagdo — Valter Cunha operacao@portoitajai.com.br, 3341-8033 9913-1487
patio?portoitajai.com.br
Ger. Programacdo - Luiz Gonzaga gonzaga@portoitajai.com.br 3341-8045 9941-9011
Ger. Rec. Humanos - Eduardo José da|eduardo@portoitajai.com.br 3341-8030 9964- 6014
Costa
Ger. Servigos Gerais - Paulo servicos@portoitajai.com.br 3341-8025 9964-9865
Ger. Suprimentos - Anténio compras@portoitajai.com.br 3341-8044 / 3341- 9941-8979
8058
Péatio de Contéineres - Valfrido patio@portoitajai.com.br 3341-8062 /3 341- 9941-9023
8080
Técnico de Seguranga no Trabalho -|aguinaldo@portoitajai.com.br 3341-8051 9941-8991
Aguinaldo Higino de Assis
Guarda/Monitoramento monitoramento@portoitajai.com. 3348- 1579

br




Gerente de Seguranca Portuaria:  Com. 3341 - 8301 9974-6416
Mozart Cardoso
| LISTA DE ORGANIZACOES
[ENTIDADE / ORGAO | TELEFONE | FAX E-MAIL
Aeroporto de Navegantes (47)3342-19200 (47) 3342-
1654
AMFRI (47)3 342 -8000 47) amfri@melim.com.br
334829200
Camara de Vereadores (47) 3344-7100
SEMASA 195 - (47) 3344-9000
CDA / Alpina Briggs Defesa Ambiental S/A (47) 3341-3590 (47) 3341-
3594
CELESC 196 - (47) 3341-2000
Centro de Operac¢des da Defesa Civil Estadual (48)3 4009-9816 (48) 4009- |codec@defesacivil.sc.gov.br
9877
Corpo de Bombeiros 193
Corpo de Bombeiros - Centro (47) 3348-1621
Corpo de Bombeiros - Cordeiros (47) 3341-1266
Defesa Civil Estadual (48) 3244-0600 defesacivilsc@ccv.sc.gov.br
Defesa Civil Municipal 199 - (47) 3249-5800
Delegacia da Capitania dos Portos em ltajai (47) 3348-0129 / 348- (47) 3348- | secom@delitajai.mar.mil.br
2870 0422
Delegacia da Receita Federal (47) 3341-0300 (47) 3341-
0378
Delegacia de Policia 1a. DP (47) 3348-2004 (47)3348-
0123
Delegacia de Policia 2a. DP (47)3 348-6000
Disk Ambulancia 192
FAMAI (PMI) (47)3 341-8031 (47) 3341-
8031
FATMA - Coord. Regional do Vale do Itajai (47) 3246-1904
FATMA - Sede Administrativa (48)3 224-8299 (48) 3216- fatma@fatma.sc.gov.br
1700
Hospital/Maternid. Marieta Konder Bornhausen (47) 3249-9400
Hospital Infantil Menino Jesus (47) 3348-0279
IBAMA - Escritdrio Regional de Itajai (47) 3348-6058 / 3348-
1204
OGMO de Itajai (47) 3348-5415/3349- ogmo@ogmo-itajai.com.br
8061
PETROBRAS - Emergéncia Ambiental 0800-711050/3341-
3500/3346-5024
Policia Federal (47) 3249-6705 (47) 3344-
5847
Policia Militar 190 - (47) 3348-1302 (47) 3348-
302
Policia Rodoviaria Estadual 1551
Policia Rodoviaria Federal 191
Porto de Itajai (47) 3341-8009 (47)3 341-
8075
Praticagem (47) 3247-3213/3247- 3247-3200




3200

Prefeitura Municipal de Itajai

(47) 3341-6000

Prefeitura Municipal de Navegantes (47) 3342-1036/3342- 3342-9500
9600/3342-7344
Receita Federal (47) 3341-0300
Rodoviéria de Itajai (47) 3348-6682/3341-
6500
Terminal Braskarne (47) 3344-8200/3344-
8219
Terminal Dow Quimica (47) 3346-1118 (47) 3346-
1803
Terminal Petrobras (47) 3341-3500/3341- (47) 3348-
3601 6185
UNIVALI - Universidade do Vale do ltajai- (47)3341-7500 0800-723-

1300




ANEXO V - InformagBes Toxicoldgicas e de Seguranca  das Substancias

A listagem com todas as informacfes quimico, fisico-quimicas, toxicolégicas e de
seguranca das substéncias operadas pelo Porto de Itajai deverdo estar disponiveis na Central

de Operagoes.

Dentre varias fontes disponiveis, mencionamos o Catalogo da ABQUIM (Associacdo
Brasileira de Quimica) e a Internet, em sites como o da Universidade Federal do Parana

(http://www.ufpr.br). Nele, procura-se o Departamento de Quimica (http://www.quimica.ufpr.br) e

dentro do departamento o SSTA (Sistema de Seguranca do Trabalho e Ambiente)

(http://www.quimica.ufpr.br/~ssta/sstal.html). Segundo a necessidade deve procurar-se em:

Riscologia Quimica

Classes de Risco
—Riscologia Quimica Simbologia

Topicos Especiais

Seguranca em Laboratério

->Toxicologia Quimica Toxicologia Quimica

Report on Carcinogen

Transporte
= Produtos Perigosos Normas para Emergéncia

Como Consultar a Relacdo

Substancias Inflaméaveis
= Subst. Inflamaveis Prevencéo de Incéndio

Extintores

( EPI
Impermeaveis
Monitores
Oculos
> EPI < Oculos
Respiradores
Respiradores Linha 6000
Respiradores Linha 7000
\ Respiradores Linha 8000




->Ministério doTrabalho

Normas Regulamentadoras

Portarias

Certificado de Aprovacéo de EPI

Seminarios

- Noticias e Textos { Noticias e Textos

Poderéo ser encontradas listas de produtos por ordem de N°da ONU, das quais segue um

exemplo:

Relagdo dos Produtos Perigosos na Ordem Numérica Cr  escente 1305 — 1382

N° ONU| N° Guia Nome do Produto Grupo EPI Qluant|dade

senta- Kg
1001 17 ACETILENO 1 300
1001 17 ACETILENO, dissolvido 1 300
1001 17 ETINO 1 300
1001 17 ETINO, dissolvido 1 300
1002 12 AR, comprimido 1 300
1003 23 AR, liquido refrigerado (liquido criogénico) 1 300
1005 15 |AMONIA* 4 300

E importante consultar, em caso de emergéncia, a Tabela de distancia de Evacuag&o

(http://www.quimica.ufpr.br/~ssta/tabdist.html). Segue exemplo:

Tabela de distancia de isolamento/evacuacéao inicial

ISOLAMENTO INICIAL
PARA DERRAMAMENTO

NOME DO PRODUTO OU VAZAMENTO de

EVACUACAO INICIAL PARA GRANDES
DERRAMAMENTOS EM TANQUES (ou
de muitos tambores ou recipientes)

DERRAMADO OU VAZADO| tambores ou pequenos | PRIMEIRO: |A SEGUIR: EVACUAR NO
* recipientes (ou pequeno | ISOLAR EM | SENTINDO DO VENTO
(N® ONU) vazamento em tanques) | TODAS AS .
ISOLAR EM TODAS AS | DIRECOES |argura (Km)| ©MPrimento
DIRECOES (metros) | (metros) (Km)

ALILAMINA (2334) 25 45 0,3 0,6

3-AMINOPROPILENO

(2334) 25 45 0,3 0,6

IAMONIA (1005) 45 90 0,6 1,3

AMONIA ANIDRA (1005) 45 90 0,6 1,3




ANEXO VI — Comunicacéo Inicial do Incidente

COMUNICAGCAO INICIAL DO INCIDENTE

| — Identificacdo da instalag@o que originou o inci  dente:
Nome da instalacéo:

( ) Sem condi¢bes de informar

Il — Data e hora da primeira observacéao: INl— Data e hora estimadas do incidente:

Hora: Dia/més/ano: Hora:

Dia/més/ano:

IV — Localizacao geogréfica do incidente:

Latitude: Longitude:

V — Oleo derramado:

Tipo de édleo:

Volume estimado:

VI — Causa provavel do incidente:

( ) Sem condi¢Bes de informar

VII - Situacéo atual da descarga do 6leo:

() paralisada () ndo foi paralisada

() sem condicdes de informar

VIII — Agdes iniciais que foram tomadas:
() acionado Plano de Emergéncia Individual;
() outras providéncias:

() sem evidéncia de ag&o ou providéncia até o momento.

IX — Data e hora da comunicagao:

Hora: Dia/més/ano:
X — Data e hora estimada do termino do atendimento:
Hora: Dia/més/ano:

XI — Identificacdo do comunicante:
Nome completo:

Cargo/emprego/funcgéo na instalagéo:

XII - Outras informacdes julgadas pertinentes:




ANEXO VII — Recursos Materiais do Porto de Itajai

Descricao Quant. Local Tempo de | Limitacdes Propriedade
chegada
EXTINTORES
AGUA PRESSURIZADA 10 LITROS 10 Cais do Porto Max 10 min Do equipamento Porto de Itajai
CO,6 KG 10 Cais do Porto Max 10 min Do equipamento Porto de Itajai
PO QUIMICO 12 KG 20 Cais do Porto | Max 10 min | Do equipamento Porto de Itajai
MASCARAS
AUTONOMA C / PRESSAO POSITIVA 8 Cais do Porto Max 10 min Do equipamento Porto de Itajai
FACIAIS C/ FILTROS POLIVALENTES 8 Cais do Porto Max 10 min Do equipamento Porto de Itajai
DIVERSOS
Central de Né&o aplicavel ) -
APARELHO DE FAX 1 Operacdes (N/A) Do equipamento Porto de Itajai
BASTAO SINALIZACAO NOTURNA Cais do Porto Max 10 min Do equipamento Porto de Itajai
BOIA SALVA-VIDA C/ LUZ 10 Cais do Porto Max 10 min Do equipamento Porto de Itajaf
~ Central de . .
BOTOEIRA SIRENA EMERGENCIA 3 Operacdes N/A Do equipamento Porto de Itajai
CENTRAL RADIO COM. FIXA. 1 Central de N/A Do equipamento |  Porto de Itajai
Operacgbes
CONE SINAL. PVC TAMANHO 40 30 Cais do Porto Max 10 min Nenhuma Porto de Itajai
Local a ser . . L
CONJUNTO MOTO-BOMBA 2 designado Max 10 min Do equipamento Porto de Itajai
LINHA TEL. FIXO EXCLUSIVA P/ FAX 1 Central de N/A Do equipamento |  Porto de Itajai
) ) Operagdes
Central de . .
LINHA TEL. FIXO P/ COMPUTADOR. 1 Operacoes N/A Do equipamento Porto de Itajai
LINHA TELEFONE FIXA EXCLUSIVA 1 ge“tratde N/A Do equipamento |  Porto de Itajai
peracgdes
MACHADO TAMANHO MEDIO 2 Cais do Porto Max 10 min Nenhuma Porto de Itajai
MARRETA 5 KG 2 Cais do Porto Max 10 min Nenhuma Porto de Itajai
MOTO-BOMBA DIESEL HIDRANTES 1 Cais do Porto Max 10 min Do equipamento Porto de Itajai
. Tempo de Lo -
Descricdo Quant. Local P Limitacbes |Propriedade
chegada
- Base de . .
MOTO-BOMBA ELETRICA 3 N Max 10 min Do equipamento ECOSORB
Emergéncia
PL. PVC “MANTENHA DISTANCIA” 12 Cais do Porto Max 10 min Nenhuma Porto de Itajai
PLACA PVC “PERIGO AFASTE-SE” 12 Cais do Porto Max 10 min Nenhuma Porto de Itajai
A i Base de .
RADIO COMUNICADOR PORTATIL Emergéncia N/A Do equipamento ECOSORB
REDE HIDRANTES 1 Cais do Porto N/A Do equipamento Porto de Itajai
ROLO 100 m FITA ZEBRADA 20 Cais do Porto Max 10 min Nenhuma Porto de Itajai
CARRETA EXTINTORA - PQS 3 Cais do Porto Max 10 min Do equipamento Porto de Itajai




ANEXO VIl — Recursos Materiais Base de Emergéncia ECOSORB

DESCRIGCAO DE MATERIAIS CODIGO | QUANTIDADE
Absorvente Natural Turfa BR - 7,5 kg (sacos) 1A1108 16
Absorvente Natural Turfa Sphag Sorb SS2 (sacos) 1A1102 221
Absorvente Sintético Barreira Branco FLOC 20 x 300 (metros) 1B1501 88
Absorvente Sintético Barreira Branco FLOC 12,5 x 300 (metros) 1B1502 3
Absorvente Sintético Barreira Branco TIRAS (metros) 1B1503 346
Absorvente Sintético Branco Manta 40x 50x 0,4 (unidade) 1B1103 2210
Absorvente Sintético Branco Travesseiro 23 x 23 cm (unidade) 1B1301 50
Absorvente Sintético Branco Rolo 100x 4300x 0,3 (unidade) 1B1401 3
Absorvente Sintético Cinza Manta 40x 50x 0,4 (unidade) 1B2102 201
Absorvente Sintético Cinza Cordao 7,6 x 1,2 (unidade) 1B2201 28
Absorvente Sintético Cinza Rolo 0,38 x 45 x 0,4 (unidade) 1B2401 7
Absorvente Sintético Verde Manta 25x 38x 0,4 (unidade) 1B3111 1460
Absorvente Sintético Verde Manta 38x 50x 0,4 (unidade) 1B3112 0
Absorvente Sintético Verde Cordao 7,6 x 1,2 m (unidade) 1B3201 13
Absorvente Sintético Verde Rolo 0,38 x 45 x 0,4 (unidade) 1B3401 3
Adsorvente Sintético POMPOM 15 metros (sacos) 1B4101 383
Barreira Mola Cais/Costado 2m (unidade) 2A3101 1
Barreira Mola Cais/Costado 4m (unidade) 2A3102 1
ACP 200 para coleta em profundidade e amostragem 3
Baldes de Aco Inox para coleta de amostras - unidades 3
Barra de Reboque - unidades 2A4201 3
Equ. Moto Diesel H=25m Q=60m3h ¢/mang. 2B2103 1
Mbb Pneu Willden P8 c/ conexdes 2B4102 1
Equ. Mbb Hidraulica Selwood-75 2B8101 3
Recolhedor Vert. Multp. RBS-10 (unidade) 2C2103 3
Recolhedor Vert. Acess. MS-10 Sup. Flutuador (unidade) 2C2205 2
Recolhedor Acessorios 10 mt Mang. + conexodes 2C3204 1
Reservatorio Lona Autoportante 50001 (unidade) 2D1202 4
Reservatorio Lona TQ. Autoportante 10000lts 2D1204 1




Tanque Inflavel porta Esquife (unidade) 2D1501 1
Reserv. Rafia Big-Bag - unidades 2D2101 11
Reserv. Rafia Big-Bag 500 | ¢/ liner (unidade) 2D2102 108
Reserv. Rafia Big-Bag 1000 | ¢/ liner (unidade) 2D2104 87
Barreira Mével EcoI1 30 m - 3" x 5" 2M1502 3
Barreira Mével Eco II 20 m - 8" x 13" 2M2327 39
Barreira Mével Eco I 25 m - 6" x 8" 2M2402 49
Barreira Mével Eco III 20 m - 10" x 14" 2M3304 10
Barreira Mdvel Eco IV 25 m - 14"x 16" 2M4402 13
Bdia de arinque - unidades 8
Bota de PVC com solado antiderrapante e cano longo 411101 8
Bote Inflavel 4,20 com motor até 90hp 1
Bote Inflavel 6,20 com motor até 190hp 1
Botina de seguranca com biqueira de aco 6
Cabo de aterramento - 100 metros 1
Caixa com ferramentas leves e adequadas para area classificadas 4
(chave de boca, chave de fenda, martelo, alicate, etc)

Capa de Chuva com capuz - unidades 10
Capacetes com aba frontal - unidades 8
Carreta para Equipamento 2H1201 2
Cavaletes de Isolamento - unidades 6
Cilindros de Ar Comprimido Respiravel 4
Cinto de seguranca com trava-quedas 4F1101 9
Colete salva-vidas 4E1201 12
Coletes refletivos com ventilagao 6
Cone de isolamento e sinalizagdo 5D5101 20
Conjunto Autdonomo de Respiracao - demanda positiva 3
Conjunto de Encapsulamento Completo - Nivel A 3
Conjuntos de bragadeiras para vedacao de tubulagdes 4
Cordas e Cabos (10mm) metros 700
Detector de Gases Portatil (4 parametros) 1
Extensdo Elétrica - a prova de explosao (metros) 300




Filtros para mascara facial panoramica (polivalentes ABEK) 10
Fita de sinalizagao - rolo 5D3101 3
Gerador portatil 2E1101 1
GPS Portatil 1
Jardineiras em PVC com botas soldadas 6
Kit de batoques de diferentes materiais e tamanhos 5C2101 6
Lata de massa de vedacao epdxi submarina (Tubolite) 2
Reservatdrio Tambor Plast. 200 Its c/lacre (unidade) 5A2102 2
Kit Resrvatdrio Spilldrum 5A7101 5
Reserv. Rafia LINER - 500 Its (unidades 2D2201 20
Linhas telef6nicas fixa 1
Linhas telefonicas mdveis (Nextel ou celular) 4
Luvas de Algodao 20
Luvas de Borracha isobutilica Cano Longo 20
Luvas de Borracha Vinilica Cano longo 20
Luvas de Borracha Vinilica Cano Médio 20
Luvas de PVC cano longo 20
Luvas de PVC cano medio 20
Luvas de vaqueta lisa ou raspa 4B2101 20
Luvas descartaveis (Tipo cirurgica) caixa com 100 20
Macacdo Descartavel Tyvek® Amarelo 4D1101 10
Macacdo Descartavel Tyvek® Branco 4D1101 10
Mascara Panoramica - unidades 8
Medidor Oxi-explosimetro - unidade 1
Monitor portatil de radioatividade - unidade 1
Moto Bomba Diesel - 50 m3/h - unidade 2B2101 1
Oculos de seguranca - unidade 10
Phmetro portatil digital - unidade 10
Protetor auricular - tipo Concha - unidade 6
Protetor auricular - tipo Plug - unidade 4G1101 20
Radio HT Portateis intrinsecamente seguros - com bateria reserva 6
Sinalizadores Nauticos (Fumigeno) 2




Skimmer - Série 400 (capacidade = 20 m3/h) 2C3101
Skimmer (capacidade = 75 m3/h)

Tanque auto Portante (5 m3) 2D1301
Tanque Flutuante (15m3) 2D1302

Termometro de Contato

Torre de iluminacdao com 1 holofote

Torre de iluminacdao com 6 holofotes

Vaporeto

Viatura Comando de Area - S 10 4x4

Viatura de pequeno porte (Pick up Strada ou similar)
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ANEXO IX — Memorial de Calculo para Dimensionamento dos Recurs  0s Materiais

CAPACIDADE DE RESPOSTA

A) Barreiras Flutuantes

De acordo com a Resolucdo CONAMA N° 398, as barreiras flutuantes devem ser
dimensionadas em funcdo dos cendrios acidentais previstos e das estratégias de resposta
estabelecidas, segundo os critérios apresentados na tabela abaixo. Quando o vazamento ocorrer
em terra, serdo aplicadas principalmente técnicas de contencdo especificas descritas no Capitulo
3.

Para determinacdo da quantidade minima de barreiras, foi adotado o critério para protecéo

de corpos d'agua, apresentado abaixo.

Cerco completo da fonte de derramamento:

A quantidade minima para cerco completo da fonte deve ser de no minimo trés vezes o
comprimento do maior navio que opera no terminal, que no caso € de 273 metros, devendo por

tanto o terminal dispor de 819 metros de barreiras para o cerco completo do navio.

Contencao da mancha de 6leo:

A guantidade minima para contencdo da mancha de 6leo é dada de acordo com o calculo
da capacidade efetiva diaria de recolhimento de 6leo (CEDRO), conforme preconizado na
Resolugcdo CONAMA N° 398/08.

Protecdo de corpos d'agua:

O ponto de travessia de rio com maior largura entre as margens refere-se ao Canal Interno

do Rio Itajai o qual tem uma largura media de 230 metros.

Conforme pode ser verificado nos dados utilizados para a simulacéo de deriva de mancha

(Anexo XIV) a maior velocidade de corrente constatada foi de 1,3 m/s, que equivale a 2,5 nés.



Dessa forma, assumiu-se o critério do maior valor, at¢é o maximo de 350 m, segundo

mostra a Tabela 1 a seguir:

Tabela 1- Critérios para o céalculo da quantidade minima de barreiras flutuantes

Estratégia Critério Quantidade Mini ma (m)
Cerco completo donavioouda | 3 x comprimento do navio ou da fonte de 819
fonte de derramamento derramamento (em metros)

De acordo com o calculo da capacidade efetiva

Contencgédo da mancha de 6leo | diaria de recolhimento de 6leo - CEDRO -

O maior valor, até o limite de 350 metros, entre;
3,5 x largura do corpo hidrico (em metros) =
Protecdo de corpos hidricos 3,5x230=805m

(1,5 + velocidade maxima da corrente em nés) 350
x largura do corpo hidrico (em metros) =
(1,5 +2,5) x 230 = 920 m

Quantidade minima total segundo CONAMA N° 398 1.169

Quantidade de barreira flutuante existente para o Porto de Itajai 2.620

E importante ressaltar que combates em corpos d’agua l6ticos (rios), sdo associados mais
ao desvio da mancha para a margem do que ao cerco de mancha, necessitando

proporcionalmente de uma menor quantidade de barreiras do que em combates no mar.

Os recursos referentes a barreiras flutuantes para o Porto de Itajai sdo apresentados na

Tabela 2, a qual apresenta as quantidades exigidas e disponiveis no Porto.

Tabela 2- Recursos disponiveis e quantidade de barreiras exigida para o Porto de Itajai

Descricdo Tipo Quantidade Total disponivel (m)
disponivel
por tipo
Barreira de Contencao Barreira Mével Eco 1 30 m - 3" x 5" 3 90
Barreira de Contencao Barreira Mével Eco Il 20 m - 8" x 13" 39 780
Barreira de Contencao Barreira Mével Eco Il 25 m - 6" x 8" 49 1.225
Barreira de Contencao Barreira Mével Eco 111 20 m - 10" x 14" 10 200
Barreira de Contencéo Barreira Mdvel Eco IV 25 m - 14"x 16" 13 325
Total 2.620




B) Recolhedores

Segundo a Resolugdo CONAMA N° 398, o célculo da Capacidade Efetiva Diaria de

Recolhimento de Oleo (CEDRO) deve seguir os critérios para descargas pequenas e médias,

conforme a Tabela 3.

Tabela 3 —Descargas pequenas (dp) e médias (dm)

Volume

Tempo de disponibilidade de
recursos no local da ocorréncia da

descarga

CEDRO

Vdp igual ao menor destes dois

volumes:
Vdp=8ms3
Vdp = volume da descarga de
pior caso
Vdp = volume de descarga

pequena= 8 m3

Tdp € o tempo para disponibilidade de

recursos para resposta a descarga pequena

Tdp € menor que 2 horas

CEDROdp = 8 m?

Vdm igual ao menor destes dois
volumes:
Vdm = 200 m3
vdm = 10%

descarga de pior caso = 200 m3

do volume da

Vdm = volume de descarga média

Tdm é o tempo para disponibilidade de
recursos para resposta a descarga média,
gue podera ser

ampliado, a partir de

justificativa técnica aceita pelo 6érgao

ambiental competente.

Tdm é menor que 6 horas

CEDROdm = 0,5 x
200 = 100 m3/dia

O volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso adotado é de 6.357

m3, conforme descrito no Capitulo 2.

Para situacdo de descarga de pior caso, as respostas devem ser planejadas e tomadas de

forma escalonada, conforme Tabela 4 abaixo, onde os valores da CEDRO se referem a

capacidade total disponivel no tempo especificado.




Tabela 4 — Descargas de pior caso (dpc)

Nivel 1

TN1
TN1 E o tempo maximo para a disponibilidade de
recursos proprios da instalacdo ou de terceiros,
provenientes de acordos previamente firmados para

resposta a descarga de pior caso.

CEDRO

TN1 =12 horas

CEDROdpc1l = 2.400 m3/dia

Nivel 2

TN2
TN2 é o tempo maximo para a disponibilidade de
recursos proprios da instalacao ou de terceiros,
provenientes de acordos previamente firmados para

a resposta a descarga de pior caso.

CEDRO

TN2 = 36 horas

CEDROdpc2 = 4.800 m3¥/dia

Nivel 3

TN3
TN3 é o tempo maximo para a disponibilidade de
recursos proprios da instalacdo ou de terceiros,
provenientes de acordos previamente firmados para

a resposta a descarga de pior caso.

CEDRO

TN3 =60 horas

CEDROdpc3 = 8.000 m3/dia

Segundo a Resolucdo CONAMA N° 398, nos casos em que o volume de pior caso (Vpc)

for menor que o somatorio (S = 15.200 m3) dos volumes de recolhimento dos trés niveis

apresentados, o céalculo da capacidade de recolhimento deverd obedecer ao seguinte critério,

segundo Tabela.5.

Tabela 5 — Descargas de pior caso (dpc)

Tempo

CEDROdpc

CEDROdpc
Calculada p/ Vpc = 6.357 m3

TN1= 12 horas

CEDROdpc1= 0,15 x Vpc

CEDROdpcl= 953 m¥dia

TN2 = 36 horas

CEDROdpc2= 0,30 x Vpc

CEDROdpc2=1.907 m3/dia

TN3 = 60 horas

CEDROdpc3= 0,55 x Vpc

CEDROdpc3= 3.496 m3/dia




O célculo para estabelecimento de equipamentos relacionados a Capacidade Efetiva Diaria

de Recolhimento de Oleo devera obedecer a seguinte férmula:

CEDRO =24 x CN x fe

Onde:

CN = capacidade nominal do recolhedor, em m3/hora

fe = fator de eficacia, onde fe maximo = 0,20

A Tabela 6 abaixo apresenta o calculo para o estabelecimento de equipamentos de acordo

com a CEDRO calculada para cada volume derramado

Tabela 6 — Calculo de equipamentos

Tempo Capacidade
CEDRO p/disponibilizar o Volume Fator de eficacia nominal
(m3/dia) recurso derramado fe CN = CEDRO/ 24 x fe
(horas) m?) (m3/hora)
CEDROdp =8 <2 8 0,20 1,67
CEDROdm =100 <6 200 0,20 20,83
CEDROdpcl =953 12 6.357 0,20 198,5
CEDROdpc?2 = 1.907 36 6.357 0,20 397,3
CEDROdpc3 = 3.496 60 6.357 0,20 728,3

A Tabela 7 abaixo apresenta o calculo para o estabelecimento de equipamentos de acordo

com a CEDRO calculada para cada volume derramado e a capacidade de recolhimento

disponivel.




Tabela 7 - Capacidade de recolhimento - valores exigidos e disponiveis.

Capacidade Quantidad Capacidade
CEDRO Nominal Equipamento Tipo e total
(mé/dia) CN = CEDRO/24 x fe (m3/hora) disponivel disponivel
(m3/hora) (m3/hora)
CEDROdp = 8 1,67 Recolhedor Skimmer 75 1 75
Recolhedor Skimmer 20 1 20
CEDROdm = 100 20,83 Recolhedor Skimmer 1 75
Recolhedor Skimmer 1 20
CEDROdpcl = 953 198,5 Recolhedor Skimmer 3 225
Recolhedor Skimmer 6 120
CEDROdpc2 = 1.907 397,3
CEDROdpc3 = 3.496 728,3

C) Dispersantes Quimicos

N&o foi considerado o uso de dispersantes, pois, de acordo com a Resolugdo CONAMA N°
269, ndo se aplicam os dispersantes em canais e areas onde tanto o dispersante quimico quanto
a mistura de 6leo possam permanecer concentrados ou ter um alto periodo de resiliéncia. Em
situacdes cujos vazamentos extrapolem as &areas abrigadas e alcancem mar aberto, as medidas
apliciveis se apresentam em consonancia com a Resolucdo CONAMA N° 269 de 14 de setembro

de 2000, e devem ser aprovadas pelas autoridades competentes.
D) Dispersdo Mecénica

Embora a empresa ndo utilize como técnica de combate a dispersdo mecénica, esta
dispersao ocorre de forma secundaria durante a movimentacdo das embarcacbes, tanto em
ambientes Iénticos como l6ticos.
E) Armazenamento Temporario

Como estipulado na Resolugdo CONAMA N° 398, a capacidade de armazenamento

temporario do 0Oleo recolhido devera ser equivalente a trés horas de operacdo da capacidade

nominal de recolhimento. Assim,




C=3xCN

Onde:

C = capacidade de armazenamento temporario

CN = capacidade nominal do recolhedor, em m3/hora

Tabela 8 - Célculo da Capacidade de Armazenamento Temporario

Tempo (horas) CN (ms/hora) C (m3)
2 1,67 5,0
6 20,83 62,5
12 198,5 595,5
36 397,3 1.192
60 728,3 2.185

A Tabela 9 abaixo apresenta a capacidade de Armazenamento Temporario, de acordo com

a Resolucdo CONAMA N° 398 e os equipamentos disponiveis.

Tabela 9 — Capacidade de Armazenamento Temporario — valores exigidos e disponiveis

Tempo C (m?3) Equipamento Tipo Quant. Capacidade
(hrs) disponivel Total
disponivel (m3)
Tanque auto
Portante (5m3) 4 20
2 5.0 Tanque
Flutuante (15m?3)
1 15
Tanque auto
Portante (5m3) 4 20
6 62,5 Tanque
Flutuante (15m3)
2 30
Tanque auto 10 50
12 595,5 Portante (5ms3)
Tanque
3 45
Flutuante (15m3)




Carreta semi

36 1.192 reboque tanque

(30m?)

20

600

Carreta semi

60 2.185 reboque tanque

(30m?)

40

1.200

F) Absorventes

Como indicado na Resolucdo CONAMA N° 398, os absorventes utilizados para limpeza

final da area do derramamento, para os locais inacessiveis aos recolhedores e, em alguns casos,

para protecdo de locais vulneraveis em sua extensdo ou outras areas especiais deverdo ser

quantificados obedecendo-se o mesmo critério das barreiras flutuantes. Esse critério esta descrito

na Tabela 10 abaixo. Os recursos disponiveis estdo apresentados na Tabela 11.

Tabela 10 - Critérios para o Célculo da Quantidade Minima de Barreiras e Mantas Absorventes

Estratégia Critério

Quantidade
minima de

Barreira (m)

Quantidade

minima de

Mantas/rolos

(m)

Cerco completo do navio ou | 3 x comprimento do navio ou da fonte de

da fonte de derramamento | derramamento (em metros ) =3 x 273 =819

819

819

Prote¢&o do corpo hidrico | O maior valor, até o limite de 350 metros,
entre;

3,5 x largura do corpo hidrico (em metros) =
3,5x230=805m

(1,5 + velocidade maxima da corrente em
nos) x largura do corpo hidrico (em
metros) =

(1,5+2,5)x230 =920 m

350

350

Quantidade minima total segundo CONAMA N° 398

1.169

1.169

Quantidade de absorventes existente no Porto de Itajai

1.311

4.839




Tabela 11 — Recursos Disponiveis e quantidade de absorventes exigidas para o Porto de Itajai

Descricao Tipo Quantidade Total disponivel Quantidade
disponivel por exigida
tipo
Barreira de 91 (uni) 273
Absorcdo Flocada (3 m)
Barreira de 346 (uni) 1.038
Absorgéo Tiras (3m)
Mantas 3.871 (uni) 3.871 1.169
Absorventes
Rolo Absorvente Rolo 45 m 13 (uni) 585
Adsorvente Pom pom 15 m 25 (uni) 383

G) Concluséao

Os cenarios que sao passiveis de ocasionarem vazamentos de 0leo no porto sdo
aqueles provenientes de colisdo, encalhe ou naufrdgio de navios, bem como vazamento de
O0leo durante as operacfes de abastecimento de seus tanques no pier. Além disso, os
cenarios associados a operagcao e/ou manutencdo de maquinarios logisticos (empilhadeiras,

guindastes, caminhdes), também fazem parte da abordagem e identificacdo de riscos.

Existem recursos materiais suficientes para atendimento a esses cendrios que podem
ocasionar derrames de 6leo provenientes das atividades operacionais do Porto de Itajai, os quais

estdo lotados na Base de Emergéncia do Porto, operada por empresa terceirizada.



ANEXO X - Ficha de Cadastro de Populagéo

NOME:

END:

BAIRRO MUNICIPIO
TELEFONE: PROFISSAO:
RG:

NUMERO DE PESSOAS NA MESMA RESIDENCIA:

CRIANCAS ? (__)SIM (__)NAO QUANTIDADE:

NOME SEXO ( ) M ( ) F IDADE:
NOME SEXO ( ) M ( ) F IDADE:
NOME SEXO ( ) M ( ) FIDADE:

PESSOAS PORTADORAS DE DEFICIENCIA, DOENCAS CRONICAS OU DIFICULDADE DE
LOCOMOGCAOQO: (__)SIM (__)NAO TIPO DE DEFICIENCIA

TEM CONHECIMENTO DE ASSOCIACAO DE MORADORES?

IMPACTOS DECLARADOS:

IMPACTOS VERIFICADOS PELO ENTREVISTADOR:

OBS.:



ANEXO XI - Mapas, Cartas Nauticas, Plantas, Desenhos e Fotogra fias

Foto 1 - Vista Geral do Porto e da Cidade de Itajai.
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Foto 2 — Canal de Acesso e Bacia de Evolugéo.



AREA SEGREGADA

Foto 3 - Sistema de contencéo de drenagem da Area de Segregacao.



ANEXO XIl — Carta 1 de Sensibilidade Ambiental para  Derramamento de Oleo

Carta de Sensibilidade Ambiental
para Derramamento de Oleo
Bacia de Santos,
Porto de Itajai e Adjacéncias, SC (2007)
Carta 1
Legenda:
Recursos Bioldgicos ISL
@ Bivalves ——1SL01
@ Camardes
i @  Caranguejos e Siris IeL.02
Navegantes ‘é' ® Peixes 18L.03
‘ : @® Tatarugas 1SL 04
é ® Goffinhes 1SL 05
i @ Baleias
— |
i’-r &  Aves Costeiras SL06
z e - - 1sLo7
Recursos Sdcio-Econdmicos
ISL 08
®  Praias — =M 1]
@ Casas Residenciais/ Veraneio —18L10
& Area de mergulho
™ Pesca Artesanal
M. @ Portos e Atracadouros Diversos
" 8o Joio . . 1 )
5 ot ? Aeropartos Ruas e Avenidas
S 9 Fermy Boat
& Terminal Pesqueiro
@  Inddstria
& Indstria Pesqueira
s SV L
4
Lot ‘e, SantaCatarina
J
o
&/
0 250 500 . " \ Hlnnom Hidroclean - Pretegso Ambiental
B Metros : el g Prteio Amiiental B rsinis Rodeam
y " Tel.. +55 (21) 2138-2200 Fax 65[21)213&@1
i com be i combr




ANEXO XIII — Carta 2 de Sensibilidade Ambiental par a Derramamento de Oleo

Carta de Sensibilidade Ambiental
para Derramamento de Oleo
Bacia de Santos,
Porto de Itajai e Adjacéncias, SC (2007)
Carta 2
Legenda:
Recursos Bioldgicos ISL
® Bivalves
@ Camardes ISL 01
@  Caranguejos e Siris ——— |8L 02
@ Peixes
® Tartarugas ISL 03
®  Goffinhos ISL 04
@ Baleias
@  Aves Costeiras IBL:dS
L P — ISL 06
Recursos Sdcio-Econémicos
- ISL 07
®  Prai
i raias |SL OB
@) Casas Residenciais/ Veraneio
~———ISL09
™ Area de mergulho
— ISL 10
#  PescaAresanal
@ Portos e Atracadouros :
Diversos
%A Aeroportos
® Fery Boat Ruas e Avenidas
& Terminal Pesqueiro
@  Industria
& Industria Pesqueira
o - e
i «
L Santa Catarina
&
0 250 500 : Hlbkom  Ltn- o fnirs
;  Lauro Muller “sotaogo
B wetos R s
com.br




ANEXO XIV - Modelagem do Transporte e Dispersdo de Derivados de Petréleo
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RESUMO

O sistema de modelos OILMAP da Applied Science Associates (ASA), Inc.
foi utilizado para definir a area potencialmente ameagada por derrames de
petroleo, causados por acidentes com o6leo combustivel MF-380 no cais de
atracacdo do Terminal de Contéineres do Vale do Itajai (TECONVI).

A caracterizagao dos padrdes de circulagdo na regido foi obtida a partir de
resultados do BFHYDRO, modelo numérico hidrodindmico desenvolvido pela
ASA, que resolve as equagdes de conservagao de massa e de quantidade de
movimento, prognosticando os campos de elevagdo da superficie e de
velocidades, através da especificagdo de vazao e forgantes meteoroldgicas
superficiais, ajustado para modelar o campo de correntes no Rio Itajai.

Foram conduzidas simulacées probabilisticas, contemplando situacdes de
cheia e seca, para determinar contornos de probabilidade da mancha atingir a
area de estudo a partir de um vazamento de 6.357 m® de 6leo combustivel. Com
os resultados dessas simulagdes probabilisticas foram selecionados os cenarios
deterministicos criticos para cheia e seca, utilizando como critério a maior
extensao de toque na linha de costa.

Os resultados da modelagem mostraram que as maiores probabilidades de
toque na linha de costa concentraram-se nas proximidades do ponto de risco.
Além disso, no periodo de cheia parece haver uma maior dispersdo da mancha
do 6leo combustivel.

e ; Revisao 00
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| INTRODUCAO

Este relatério apresenta os procedimentos de implementagao e os resultados
do estudo de modelagem computacional para geragao de cenarios de deriva de
mancha, causada por potenciais acidentes com produtos derivados de petroleo no
cais de atracagcdo do Terminal de Contéineres do Vale do Itajai (TECONVI),
localizado as margens do Rio Itajai-Agu. A modelagem foi conduzida através da
utilizagdo de um sistema de modelos conhecido como OILMAP, desenvolvido pela
Applied Science Associates (ASA), Inc. A ASA tem mais de 20 anos de
experiéncia com utilizagdo de ferramentas computacionais para estudos de
impacto ambiental causados por acidentes com petrdleo.

A Figura 1 apresenta a localizagdo do ponto de risco para o qual foram

realizadas simulagcbes de derrame de 6leo combustivel MF-380.
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Figura 1 - Localizacdo do ponto de risco as margens do Rio Itajai-Acu.
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.1 CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA AREA DE ESTUDO

Foi realizado um levantamento de dados meteoroldgicos e oceanograficos
para as imediacbes do TECONVI e os resultados sao apresentados neste
relatério. Esta fase visou disponibilizar dados para a afericdo do modelo
hidrodinamico e para a elaboragéo dos cenarios de deriva de derivados de dleo.

A Figura 2 apresenta a localizagdo das estagbes de medicdo dos dados

pretéritos.
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Hz Continue :
Ir::fan:r]n 2 4
S a0 N T :
R -"-'-.'-_.-_- 52 e, P o } N - . 2 3
\ Ita Porto ItaplI{ \
CD"EHE
S\ Ant|Ca Jegudas »
) 55 12F.E ‘67m{par‘t daséd
. Mo.| da| Atalaia
b _ : 2R

JPODRTO DE
™y ITATAf

LS LA 2 TRUS

T

ol 1

Figura 2 - Localizacdo das esta¢gBes de medicao dos dados pretéritos de vento, maré e
corrente (recorte das cartas nauticas da DHN .800 e 1.801).
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.1.1 Vazodes

Os dados de vazao foram obtidos em estacdes fluviométricas da ANA" para
os rios Itajai-Mirim e ltajai-Agu (Tabela 1). A Figura 3 apresenta o ciclo sazonal da

vazao desses rios.

Tabela 1 - Nome, coordenadas e periodo dos dados de vazéo coletados nas estacdes
fluviométricas dos rios Itajai-Mirim e Itajai-Acu.

RIO ESTAQAO NUMERO LATITUDE LONGITUDE PERIODO

Itajai-Mirim Botuvera-Montante 83892998 27°11°48”S 49°39'54”"W 1986 a 2001

Itajai-Agu Blumenau (PCD INPE) 83800002 49°05'14”S 49°03'55"W 1940 a 2001
(a) (b)

Figura 3 - Vazdes médias mensais (m*/s) dos rios: (a) Itajai-Mirim e (b) ltajai-Acu.

O Rio lItajai-Agu € o responsavel pela maior parte do aporte fluvial para o
estuario, atribuindo-se a ele aproximadamente 90% do total. Os 10% restantes
sao atribuidos ao Rio Itajai-Mirim, que aporta na bacia estuarina a 9 km da barra e
a outros tributarios menores como o Rio Luis Alves.

A variabilidade € grande durante todo o ano. De acordo a climatologia para os

dados destas estagdes fluviométricas, a vazao € maxima nos meses de agosto,

' Agéncia Nacional de Aguas, disponibilizados pelo site http:/hidroweb.ana.gov.br/HidroWeb.
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setembro e outubro e minima nos meses de dezembro, abril e maio. De acordo
com Schettini & Carvalho (1998), o regime hidrolégico do Rio Itajai-Agu é
consideravelmente variavel ao longo do tempo, tanto em termos sazonais como
em termos inter-anuais ou até mesmo decadais.

Segundo Schettini & Carvalho (op. cit.), a descarga do rio € relativamente
baixa durante a maior parte do tempo, inferior ao valor médio, com ocorréncia de
pulsos esporadicos em fungéo da precipitagdo na bacia hidrografica. Os periodos
de baixa descarga entre pulsos de alta descarga duram em média 11 dias, porém,
podem ocorrer periodos de baixa descarga com mais de 120 dias de duragao.

Assim, a escolha dos periodos para a modelagem foi realizada com base na
climatologia dos dados de vazdo, sendo considerada como época de seca o
periodo de abril a junho, e cheia o periodo de agosto a outubro. Procurou-se
considerar na modelagem hidrodindmica um padrao de vaz&o que apresentasse
sinais de baixa e alta frequéncia, com o intuito de representar a alta variabilidade
desta varidvel na regido. Entretanto, como sédo considerados valores médios
tipicos para o periodo simulado, frequéncias muito altas s&o eliminadas do sinal
de vazao, devendo novamente constar no campo de correntes modelado via

forgantes causais, como a maré e as forgantes meteoroldgicas.

[.1.2 Cotas

Os dados de cota também foram obtidos junto a ANA, para os rios Itajai-Mirim
e Itajai-Agu (Tabela 2). A Figura 4, a seguir, apresenta o ciclo sazonal das cotas

para esses rios.

Tabela 2 - Nome, coordenadas e periodo dos dados de cota obtidos nas estacfes
fluviométricas dos rios Itajai-Mirim e Itajai-Acu.

RIO ESTACAO NUMERO LATITUDE LONGITUDE PERIODO
Itajai-Mirim Botuvera-Montante 83892998 27°11'48”S 49° 39’ 54”"W 1987 a 2001
Itajai-Agu Blumenau (PCD INPE) 83800002 49°05'14”S 49° 03’ 55"W | 1940 a 2002
-a_= Revis&o 00
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Cota Rio tajai-agu - Estagdn Blurmenau (1840 a 2002) e Rio Rajai-mitim - Estagdo Botuvera Montante (1987 a 2001) - (3C) - médias mensais

— Rio ltajai-agu
Rio ltajal-mirim

260 T T T T T

240

200

Cota média mensal (crm)

120 - —

80— —

50 | I | | |
o 2 4 B 8 10 12

Tempo (meses)

Figura 4 - Cotas médias mensais (cm) dos rios: (a) Itajai-Mirim e (b) Itajai-Acu.
1.1.3 Ventos

Os ventos apresentados, a seguir, foram obtidos junto & INFRAERO? para o
periodo de 1° de janeiro a 31 de dezembro de 2003, medidos a intervalos horarios
no Aeroporto de Navegantes, nas coordenadas 26°52,8'S e 48°39'W. A Figura 3
apresenta o diagrama stick plot dos dados citados acima, para valores médios
diarios.

A Figura 4 apresenta os histogramas direcionais dos dados de vento
(INFRAERO) para os periodos de cheia (agosto, setembro e outubro) e seca
(abril, maio e junho), respectivamente. A direcdo apresentada refere-se ao norte
geografico e segue a convencado meteoroldgica. A intensidade € apresentada em
(m/s) e a escala de cores representa o numero de observagbes (N.Obs.). O
padrao de vento, em escala local, € dominado pelas circulagcbes termicamente
induzidas (brisas marinha e terrestre) enquanto que o padrao de larga escala tem
ventos provenientes de quadrante norte-nordeste, girando para o quadrante sul
em virtude de deslocamentos de sistemas frontais sobre a regiéo.

2 Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria
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Wento (INFRAERO) - ITAJAI
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Figura 5 -Diagrama stick plot dos valores médios diarios de dados de vento (INFRAERO)
para o periodo de 1° de janeiro a 31 de dezembro de 2003; o intervalo de
amostragem é de 1h (convencao vetorial).

Histograma direcional dos vetores de vento (mvs)

Histograma direcicnal dos vetores de vento (m/fs)
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Figura 6 - Histograma direcional dos vetores de vento (INFRAERO) para os periodos de
cheia (agosto, setembro e outubro) e seca (abril, maio e junho); o intervalo de
amostragem é de 1h.
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A Tabela 3 apresenta a distribuicdo conjunta de intensidades e diregdes
desses ventos, durante o periodo de cheia, utilizando a convengado meteoroldgica.
Os ventos mais frequentes foram os de W (16,2%) e NE (8,8%). Os ventos com
velocidade média maxima (4,3 m/s) vieram de NE. Os ventos mais intensos
registrados foram provenientes das diregbes WSW (9,3 m/s), W e SSE (8,7 m/s).

Tabela 3 - Diagrama de ocorréncia conjunta de intensidade (m/s) e direcao (°) do vento
(INFRAERO) medido no Aeroporto Navegantes, para o periodo de agosto a
outubro de 2003, com intervalo de amostragem dt=1h.

Ccorréncia conjunta de intensidade (n's) e diregdo do Vento.
Cbs.: a diregcdo é nedida emgraus a partir do Norte geogréfico, convencdo neteorol 6gi ca.

N NNE NE ENE E ESE SE SSE S Ssw SW  WsW W WW NW NNW Total Porc. Dir. néd.

0.0- 1.0 6 1 4 4 3 5 3 12 11 3 8 6 26 16 4 7 119 5.4 248
1.0- 2.0 31 10 9 20 19 15 60 25 24 16 30 40 84 42 16 17 458 20.7 239
2.0- 3.0 24 23 18 22 41 33 27 21 30 15 20 56 119 20 6 5 480 21.7 234
3.0- 4.0 17 31 38 31 42 24 30 22 22 5 14 32 76 10 2 1 397 18.0 101
4.0- 5.0 11 26 46 24 29 21 31 27 24 3 3 23 38 1 0 0 307 13.9 101
5.0- 6.0 5 9 a7 23 3 14 9 18 8 3 2 8 9 0 0 1 159 7.2 80
6.0- 7.0 3 2 29 24 1 5 17 10 4 0 0 5 1 0 0 0 101 4.6 85
7.0- 8.0 0 1 2 5 0 0 2 2 1 0 0 3 3 1 0 0 20 0.9 103
8.0- 9.0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 2 2 0 0 0 8 0.4 235
9.0-10.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0.0 250

Tot al 97 104 194 153 138 117 180 138 124 45 7 176 358 90 28 31 2050

Porc 4.4 4.7 8.8 6.9 6.3 5.3 8.2 6.3 5.6 20 3.5 8.0 16.2 4.1 1.3 1.4

Vel . méd 2.6 3.5 43 40 30 32 3.1 3.4 29 24 21 29 2.5 1.7 1.6 1.5

Vel . max. 6.7 8.2 8.2 7.7 6.7 6.7 8.7 8.7 7.2 5.1 5.1 9.3 87 7.2 3.6 5.1

Percts. (0,9) 4.0 50 6.0 6.0 4.0 50 6.0 50 50 40 3.0 50 40 3.0 2.0 2.0

A Tabela 4 apresenta a distribuicdo conjunta de intensidades e diregdes
desses ventos durante o periodo de seca, utilizando a convengado meteoroldgica.
Os ventos mais frequentes vieram de W (23,4%) e WSE (10,4%). Os ventos com
velocidade média maxima vieram de WSW (3,7 m/s) e NE, SSE e W (3,4 m/s). Os
ventos mais intensos registrados foram provenientes das dire¢des W (11,8 m/s) e
WSW (10,3 m/s).

Tabela 4 - Diagrama de ocorréncia conjunta de intensidade (m/s) e direcdo (°) do vento
(INFRAERO) medido no Aeroporto Navegantes, para o periodo de abril a
junho, com intervalo de amostragem dt=1h.

Ccorréncia conjunta de intensidade (n's) e diregdo do Vento.
bs.: a diregdo é nedida emgraus a partir do Norte geografico, convencdo neteorol 6gi ca.
N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSwW SW  wWsW W WW NW NNW Total Porc. Dir. néd.

0.0- 1.0 9 1 3 6 1 1 3 1 6 2 2 4 35 10 4 3 91 4.2 278
1.0- 2.0 15 13 9 16 9 11 13 12 15 8 4 24 72 16 8 6 251 11.5 268
2.0- 3.0 11 18 27 19 40 22 48 24 15 3 11 48 133 28 9 8 464 21.2 248
3.0- 4.0 12 28 34 26 25 11 28 20 6 0 6 53 120 18 4 3 394 18.0 279
4.0- 5.0 2 11 31 16 3 15 25 13 5 0 6 46 61 8 2 0 244 11.2 236
5.0- 6.0 0 6 17 14 0 3 5 8 0 0 2 28 29 1 0 0 113 5.2 259
6.0- 7.0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 15 22 2 0 0 48 .2 254
7.0- 8.0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 11 0 0 0 16 0.7 262
8.0- 9.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 10 0 0 0 16 0.7 263
9.0-10.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 1 0 0 9 0.4 264
10.0-11.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 7 0 0 0 8 0.4 265
11.0-12.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0.1 275
Tot al 49 79 122 98 78 63 122 85 47 13 32 227 510 84 27 20 1656
Porc. 2.2 36 56 45 36 29 56 39 22 06 1.5 10.4 234 3.8 1.2 0.9
Vel . méd 1.9 31 34 32 26 29 29 34 21 1.3 31 37 34 25 20 1.9
Vel . max. 46 7.1 6.2 6.7 41 57 57 7.7 46 21 82 10.3 11.8 9.8 4.6 3.6
Percts. (0,9) 3.0 46 50 50 30 40 40 50 38 20 43 60 60 40 30 3.0
H .
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As Figuras 7 e 8 mostram os espectros de energia calculados para as

componentes do vetor velocidade do vento, durante os periodos d

e cheia e seca.

Observa-se, em geral, uma concentragdo de energia localizada na faixa de

frequéncia diurna (para a componente E-W), associada a brisa marinha. Os picos

na freqiéncia de 2 cpd podem ser harmdnicos do sinal diurno produzidos pela

analise de Fourier.

Espectro de Energia Componente u (EW) - Espectro de Energia Componente v (N5)
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Figura 7 - Espectros de energia das componentes dos vetores de vento (INFRAERO)

para o periodo de cheia (agosto a outubro).
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Figura 8 - Espectros de energia das componentes dos vetores de vento (INFRAERO)

para o periodo de seca (abril a junho).
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[.1.4 Correntes

Os dados de corrente apresentados neste relatério foram publicados em
Schettini & Carvalho (1998), os quais utilizaram um correntégrafo SensorDataTM
SD6000 e um correntdbmetro ConsubTM na regido do estuario do Rio ltajai-Agu
em 1994 e 1995. Foram realizadas apenas trés campanhas de 25 horas de
duragao, correspondentes a dois ciclos de maré. Os experimentos foram
realizados em:

(1) Campanha #1: durante as marés de sizigia;

(2) Campanha #2, durante maré de quadratura;

(3) Campanha #3, durante maré de sizigia.

As informagdes foram coletadas em duas estagdes, sendo a Estacao #1
localizada préximo da barra (= 8 m de profundidade) e a Estagédo #2 localizada
12 km a montante (= 7 m de profundidade). Neste trabalho, a velocidade de
corrente longitudinal foi definida como positiva para o sentido da corrente
entrando no estuario e negativa no caso contrario (Figura 9 e 10).

Schettini & Carvalho (1998), relacionaram as correntes no estuario com o
padrao de vazdes do Rio Itajai-Acgu, onde foi verificado que a maré entra estuario
adentro para vazdes baixas (em torno de 200 m®/s) e para vazdes de mais de
1.000 m®/s as correntes de maré s3o pouco sentidas no estuario.

st ; Revis&o 00
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Figura 9 - Velocidades de corrente em lItajai (SC) na Estagcdo#1 durante as campanhas
1, 2 e 3 realizadas em novembro 1994 e junho 1995, localizada nas
coordenadas 26°54'46.3"”S e 48°38'22.3"W.
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Figura 10 - Velocidades de corrente em lItajai (SC) na Estagdo#2 durante as campanhas
1, 2 e 3 realizadas em novembro 1994 e junho 1995, localizada nas
coordenadas 26°52'22.5”S e 48°42'31.3"W .

.1.5 Maré

Os dados de nivel do mar foram obtidos na estagdo maregrafica da DHN® na
regidao do Porto de lItajai (SC), nas coordenadas 26°54'00"S e 48°39'42"W
(Figura 2), no periodo compreendido entre 1° de janeiro e 31 de dezembro de

® Diretoria de Hidrografia e Navegagéo da Marinha.
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2000, a intervalos horarios. Esses dados s&o apresentados na Figura 11. A curva
na cor vermelha indica o nivel médio do mar calculado a partir do filtro para maré,
sugerido por Godin (1972). Observa-se que o sinal do nivel médio do mar

apresenta uma variabilidade associada a passagem de sistemas frontais.

Mivel do mar - maré e nivel médio

158 T T
— maré
— hivel média

Elevagéo (m)

Rl |
Jan Apr Jul Qct
Tempo (dias), inicio: Oh - 1/1/2000, término: 23h - 31/12/2000

Figura 11 - Série temporal de elevacao do nivel do mar registrada a intervalos horarios,
no periodo compreendido entre 1° de janeiro e 31 de dezembro de 2000, na
regido do Porto de Itajai (SC).

O espectro de amplitudes calculado a partir desses dados apresenta um pico
com amplitude de aproximadamente 23 cm na faixa de frequéncia de dois ciclos
por dia, correspondente a maré semidiurna (Figura 12). Outros picos menores
podem ser observados nas faixas de 1, 3 e 4 cpd com amplitudes inferiores a
10 cm. O espectro de energia (Figura 13) confirma essa analise mostrando uma
concentracgdo significativa de energia na faixa de frequéncia de 2cpd, como indica
o intervalo de confianga de 99% calculado para esse espectro. Observam-se,

também, concentragdes de energia na faixa de frequéncia de 1, 3, 4, 5 e 6 cpd.
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Espectro de Amplitudes da maré
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Figura 12 - Espectro de amplitudes calculado a partir da série temporal de variagdo do
nivel do mar registrada no periodo compreendido entre 1° de janeiro e 31 de
dezembro de 2000.

5 Espectro de Energia da maré
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Figura 13 - Espectro de energia calculado a partir da série temporal de variacdo do nivel
do mar registrada no periodo compreendido entre 1° de janeiro e 31 de
dezembro de 2000.
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A Tabela 5 apresenta as constantes harmdnicas obtidas através da analise
harménica de maré, aplicada a este conjunto de dados. As principais
componentes sdo a M2 e S2 com amplitude de 23,67 e 1597 cm,
respectivamente. A componente O1 tem amplitude de 10,45 cm, a K1 de 6,01 cm,

e todas as demais componentes apresentam amplitudes inferiores a 6¢cm.

Tabela 5 - Amplitude (cm) e fase local (°) das principais componentes harmonicas para a
estacdo maregréfica da regido do Porto de Itajai (SC).

Técnico Responsavel 04/2007

Anal i se Har ndni ca de Mar és
Conponent e Ampl i tude(cm Fase
Q 2.60 52
oL 10. 45 74
P1 1.75 125
K1 6.01 136
N2 4. 21 137
we 23. 67 66
S2 15. 97 66
K2 5.47 58
M3 4. 07 171
M\4 2.35 59
M4 5.99 109
M54 3.48 196
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I MODELO HIDRODINAMICO

O modelo hidrodinamico foi implementado visando simular o campo de
correntes na regido do Rio Itajai-Agu. No procedimento de implementagdo do
modelo fluvial, o dominio matematico foi gerado por meio da interpolagao de cotas
batimétricas e subsequente projecdo destas a calha discretizada. Nesse terminal,
foi implementado o BFHYDRO (Boundary Fitted Hydrodynamic Model), modelo
hidrodinamico desenvolvido pela ASA, que resolve as equagdes de conservacao
de massa e de quantidade de movimento, prognosticando os campos de elevagéo
da superficie e de velocidades, através da especificacdo de vazédo e forcantes
meteoroldgicas superficiais (vento).

.1 DESCRICAO DO MODELO E SUAS HIPOTESES

Para resolver o problema de dindmica fluvial em escala espacial adequada
para as aplicagdes finais (propagagcdo da mancha de éleo) e, simultaneamente,
manter os custos computacionais em niveis razoaveis, optou-se pela utilizacdo do
modelo BFHYDRO, com longo histérico de bem-sucedidas aplicagdes em
sistemas fluviais®.

A possibilidade de se trabalhar com grades altamente ajustaveis aos
contornos foi a caracteristica determinante para a escolha deste modelo ja que,
devido as propriedades fisicas do meio estudado (i.e. rio), ndo ha grande
demanda para formulagdes complexas. Para a solugcdo do problema dindmico séo
consideradas as equagdes de conservagao de massa e quantidade de movimento
em coordenadas esféricas. Também sao utilizadas as aproximacgdes hidrostaticas
e de Boussinesq. Embora pouco significativos para o tipo de aplicagao, os termos
nao-lineares de aceleragdo convectiva, Coriolis e viscosidade horizontal
turbulenta sdo mantidos.

As aproximagdes para utilizagdo de coordenadas ajustaveis aos contornos
sdo consideradas na solugdo numérica da formulagdo descrita. Estas

* YASSUDA, 2002. Development of a Tree-dimensional Model for Lower Savannah River Estuary.
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aproximagbes para grades n&o-ortogonais utilizam-se de fungdes de
transformacgdes entre os espacos fisico e numérico, obtidas por meio da solugao
de um conjunto acoplado de equacgdes diferenciais parciais elipticas e quase-
lineares. Grades conformes, ortogonais ou mesmo grades adensadas sdo casos
particulares resolvidos por esta formulagao.

A solugdo do esquema numerico € iniciada pelo mapeamento da geometria
do dominio no espaco matematico, a partir da discretizacido da area no espaco
fisico. No espagco matematico (regular) sao resolvidas as equagbes de
continuidade e conservacdo da quantidade de movimento. A estrutura vertical,
quando ativada na formulagao, é determinada por procedimentos explicitos com a
especificagao dos termos de difusdo horizontal. Em sistemas fluviais a vazao é

especificada a montante, mantendo-se a borda a jusante aberta.

1.2 IMPLEMENTACAO DO MODELO NA REGIAO

Os dados de profundidade para a regido foram obtidos através da
digitalizacao dos valores batimétricos das cartas nauticas da DHN. Para a regiao
préxima da costa, e adentro do Rio Itajai-Agu, os pontos digitalizados foram
extraidos das cartas nauticas da DHN numeros 1.800 e 1.801, suficientes para a
representacdo da regido. Esse conjunto de pontos encontra-se ilustrado na
Figura 14.

O conjunto de dados batimétricos foi interpolado para toda a area com uma
resolugao horizontal regular de aproximadamente 11 m. O resultado obtido nesta
interpolacao pode ser observado na Figura 15.

A grade final gerada para a regido, possui dimensao horizontal maxima de
172x70 pontos (Figura 16). Em regides ndo hidrografadas ou com baixa
qualidade/resolugdo nos dados foram usados recursos como o georrefenciamento
de fotos de satélite, relatos de navegantes, entre outros, para complementar os
niveis requeridos a base de dados da ASA na regido de estudo, visando o ajuste

fino da batimetria a linha de costa.
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Figura 14 - Pontos batimétricos digitalizados das cartas nauticas da DHN.
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Figura 15 - Batimetria discretizada do dominio considerado na regido costeira adjacente.
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Figura 16 - Grade computacional do modelo hidrodinamico utilizada na modelagem de
Oleo combustivel.

A calibragdo do modelo foi feita para os meses de junho de 1995 e novembro
de 1994, periodos nos quais os resultados do modelo foram validados contra a
previsdo harménica da elevagdo de maré no Porto de Itajai e contra as correntes
apresentadas no Capitulo I. Devido ao reduzido conjunto amostral dos dados de
campo disponiveis, o modelo foi validado para a intensidade média das correntes
e para o padrdo de reversao das mesmas devido as correntes de maré. Na
calibragcdo de maré foi obtida uma boa concordancia de amplitude e fase. Na
calibracdo de correntes o padrao médio de reversdes descrito por Schettini &
Carvalho (1998) foi reproduzido.

As Figuras 17 e 18 apresentam o campo de velocidades resultante da
modelagem na regido do TECONVI para os periodos de cheia e seca,

respectivamente.
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_-___-'
---?

‘ Revisdo 00
[Appied Science Riiaciaie )

Técnico Responsavel 04/2007



Modelagem de Derrame

Hlnnom Modelagem do Transporte e Dispersdo de Derivados de Derivados de Petréleo Pag.

de Petréleo no Mar para o TECONVI 111-1/19
e Proteio Ambiental 1]l

Il MODELAGEM DE DERRAME DE DERIVADOS DE
PETROLEO

Na modelagem de derrame de derivados de petroleo foi utilizado o modelo
OILMAP, desenvolvido pela ASA. Este modelo é uma ferramenta utilizada para o
acompanhamento e previsdo do deslocamento e intemperismo (trajectory and
fates) de qualquer tipo de 6leo derramado em acidentes com petroleo.

O OILMAP é um sistema de modelos, que pode ser utilizado em Planos de
Contingéncia (Lima et al., 2003, ASA 2003a,b,c), Planos de Emergéncia com
acompanhamento em tempo real (Pereira et al., 2005), Planos de Emergéncia
Individuais (ASA, 2003d, 2004), Relatério de Controle Ambiental (ASA, 2005a) e
Estudos de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) no Brasil (ASA, 2005b) e em qualquer
regidao do mundo (Jayko & Howlett, 1992; Spaulding et al., 1992a,b).

1.1 MODELO OILMAP

O OILMAP foi projetado em uma configuragdo modular de forma que
diferentes tipos de modelos, bem como um conjunto de ferramentas sofisticadas
de dados ambientais, podem ser acoplados dependendo do problema e da
situacdo em estudo. Através de sua interface grafica, o OILMAP permite ao
usuario a especificagdo dos cenarios; animagao das trajetorias, correntes e vento;
importar e exportar dados ambientais; a definicdo da grade computacional para
qualquer area dentro do dominio; gerar correntes médias ou de maré; incluir ou
editar as caracteristicas dos O6leos registrados no banco de dados; apresentar
dados contidos em objetos georreferenciados (SIG); e determinar o impacto
ambiental em recursos naturais. As fungbes do SIG permitem ao usuario a
entrada, manipulacédo e exibicdo de objetos na tela através de pontos, linhas, e
poligonos georreferenciados ao dominio definido pelo cenario. A cada objeto
podem ser atribuidos dados em formato de texto, valores numéricos ou arquivos a
partir de links externos.

O sistema OILMAP inclui os seguintes modelos: um modelo de deriva e
intemperismo (trajectory and fates) para 6leo de superficie e subsuperficie, um
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modelo de resposta a derramamento de 6leo, modelo probabilistico, e um modelo
receptor que através do meétodo inverso localiza a origem do derramamento a
partir de informacgdes da posicdo da mancha.

Para elaboracao de cenarios de deriva para acidentes com petréleo deve ser
definido um conjunto de duas grades computacionais, sobrepostas ao mapa
digital da area de estudo. Uma das grades, compreendendo apenas a regiao de
agua, define o campo de circulagdo, podendo neste caso ser baseada em
resultados de um modelo hidrodinamico implementado na regido de estudo. A
outra grade (land-water) define quais as células ou blocos correspondem a area
de terra e quais a area de agua, com a interface definida pela linha de costa. A
linha de costa € representada por uma série de blocos que limita a extensdo em
que a mancha de 6leo pode se movimentar em uma determinada direcéo,
dependendo do tipo de costa (e.g. manguezais, costdes rochosos, praias).

O modelo de deriva de 6leo prevé o transporte e intemperismo do 6leo a
partir de derrames instantaneos e continuos. As estimativas demonstram a
localizacdo e concentracdo do 6leo de superficie versus o tempo. O modelo
estima a variacdo temporal da cobertura de area, espessura da mancha e
viscosidade do 6leo. O modelo também estima o balanco da massa de d6leo ou a
quantidade de 6leo sobre a superficie do mar, na coluna de agua, evaporado, na
costa, e fora da area de estudo versus o tempo. Os processos de transformagdes
biogeoquimicas no modelo incluem dispersdo, evaporagdo, entranhamento ou
arrastamento, dispersao natural ou por suspensao e emulsificagdo. Em versao
opcional, o OILMAP pode também calcular as interagcdes do 6leo com a camada
de sedimentos e, no balanco de massa, a sedimentacido associada a este
processo.

A advecgcdo e a dispersdo sao os processos fisicos associados ao
deslocamento e espalhamento do 6leo, resultantes da acdo combinada do vento,
das ondas, da maré e dos fluxos induzidos por gradiente de densidade. O
processo de adveccao é modelado usando uma formulacdo lagrangiana e o
processo de dispersao € modelado usando uma formulacéo do tipo random walk.
A dispersao e o espalhamento da mancha sao representados no modelo pela
formulacao espesso-fino de Mackay et al. (1980a, 1982), utilizando-se a

abordagem de mancha espessa dos mesmos autores.
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O processo de evaporacdo baseia-se na formulacdo analitica parametrizada
em termos de exposi¢cao a evaporacao (Mackay et al., 1980b, 1982). O modelo de
Exposi¢cdo a Evaporagéo (Stiver & Mackay, 1984) é uma aproximagao analitica
para a previsdo do volume evaporado. O modelo utiliza informagdes da curva de
destilagao para estimar os parametros necessarios a equagao analitica.

Os processos de entranhamento e arrastamento sdo modelados utilizando-se
a formulagcdo de Delvigne & Sweeney (1988) que, explicitamente, representa
indices de injecao de 6leo para dentro da coluna d’agua por goticulas de 6leo. O
coeficiente de entranhamento ou arrastamento, como uma fungao da viscosidade
do dleo, baseia-se em Delvigne & Hulsen (1994).

O processo de emulsificagdo do 6leo, em funcao de perdas de evaporagao e
alteragdes na porcentagem de agua na mistura, baseia-se em Mackay et al.
(1980a, 1982) e depende da composigcao do 6leo e do estado do mar. O método
de emulsificacdo de Mackay et al. (1982) é implementado pelo usuario através
dos valores dos parametros de entrada do coeficiente de viscosidade do mousse
e uma taxa de emulsificagao que podem ser usados para diminuir a taxa em que
a emulsificacéo esta prevista para ocorrer.

A interacdo do 6leo com o litoral e a linha de costa € modelada com base em
uma versao simplificada de Reed et al. (1989), que formula o problema em termos
de uma capacidade de retencdo dependendo do tipo da costa e de um indice de
remogao exponencial.

Utilizando-se o OILMAP em modo probabilistico, € possivel considerar a
variabilidade das forgcantes ambientais. As simula¢des de derrame sao realizadas
através da variagao aleatéria do inicio do mesmo dentro do periodo para o qual se
dispbe de dados meteoroldgicos e oceanograficos. Tanto os ventos quanto as
correntes, ou ambos, podem variar estocasticamente. As multiplas trajetérias sao,
entdo, utilizadas para a producdo de curvas de contorno, demonstrando a
probabilidade da presencga de 6leo em cada ponto da grade computacional (area
de estudo). As probabilidades de presenca de 6leo e tempo de deslocamento da
mancha podem ser correlacionadas a recursos naturais armazenados no banco
de dados (SIG), de forma a auxiliar na avaliagdo de impactos ambientais em

termos da probabilidade da presenca de 6leo em recursos importantes.
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[11.L1.1 Formulacé&o do Modelo

O sistema OILMAP inclui um modelo de trajetdria e intemperismo (trajectory
and fates) para 6leo de superficie que prevé o transporte e a degradagéo do 6leo
a partir de derrames instantaneos e continuos.

No OILMAP, a mancha de d6leo & considerada como um conjunto de
particulas lagrangianas contendo, cada uma delas, massa conhecida. O vetor
posicao ()Zt) de uma dada particula, num determinado instante t, & definido

como:
Xt = )_<t—At +AtUoi| (16)
onde
At = passo de tempo (s);
Xeat = posigdo em t—At;
Ul = velocidade da mancha (m/s).

A velocidade advectiva da particula, J,, (m/s), é definida por:

Uoil = UW+Gt+Ur+aUe+ﬂUp (17)

onde
Uw = componente da velocidade devido ao vento e as ondas (m/s);
Ut = componente da velocidade devido as correntes de maré (m/s);
Ur = componente da velocidade devido ao fluxo residual (m/s);
Ue = componente da velocidade devido ao fluxo de Ekman (m/s);
Up = componente da velocidade devido ao blowout (m/s);

= 0 para derrame de superficie, 1 para subsuperficie;
B = 0 paraderrame sem blowout, 1 para blowout.

A componente da velocidade advectiva devida as correntes de mare, Ut, e ao

fluxo residual, U,, s&o provenientes do modelo hidrodindmico. A velocidade de
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deriva devida ao vento, u,. e v,. (m/s), componentes Leste-Oeste e Norte-Sul,
respectivamente, sao:

u, =Cyu, (18)
v,. =Cv, (19)
onde
u, = componente Leste-Oeste da velocidade do vento (m/s);
v, = componente Norte-Sul da velocidade do vento (m/s);
c, = fator de deriva (%).

O fator de deriva, C,, é constante (Lange & Huhnerfuss, 1978), podendo
variar entre 1,0 e 4,5%, baseado em observagdes. Valores de 3 a 3,5% sao mais
freqientemente utilizados para ventos moderados em areas de mar aberto.
Valores menores sao mais utilizados em zonas costeiras protegidas, como
estuarios e baias. O valor default no modelo é 3,5%. Se as correntes de
superficie, fornecidas pelo modelo hidrodinAmico (ou dados observacionais), ja
sao forgadas pelo vento, entdo o fator de deriva deve ser reduzido.

O angulo de deriva é no sentido anti-horario da direcao do vento (hemisfério
Sul). Assim, a velocidade de deriva devida ao vento, u,, e v, (m/s),
componentes Leste-Oeste e Norte-Sul, respectivamente, sao:

Uyg = U, COSO +V, sené (20)
V,q =U,.Send +v, cosd (21)
onde
u,s = componente Leste-Oeste da velocidade devida a deriva do vento (m/s);

<
I

w1 = componente Norte-Sul da velocidade devida a deriva do vento (m/s);
angulo de deriva (°) constante (6 =C, ). O valor default é zero.

N
1l

Utilizando a formulacdo random walk para a dispersado horizontal, é possivel
simular os processos dispersivos que ocorrem numa escala de movimento inferior

a escala de resolucdo do campo de corrente fornecido pelos dados e ou modelo
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hidrodindmico (Okubo, 1971; Okubo & Ozmidov, 1970). As componentes da
velocidade de dispersédo da mancha, uy, e vy, (m/s), sdo definidas (Bear &
Verruijt, 1987) por:

Uy =7 Atx (22)
6D,
Vg =7 At (23)
onde
D, = coeficiente de dispersao horizontal na diregéo Leste-Oeste (m?/s);
D, = coeficiente de dispers&o horizontal na diregdo Norte-Sul (m?/s);
At = passo de tempo (s);
y = numero aleatério entre (-1) e (1).

Os coeficientes de dispersdo horizontal nas direcées Leste-Oeste (D, ) e
Norte-Sul (D, ) séo, geralmente, iguais.

O processo de espalhamento da mancha é representado pela formulacéo
espesso-fino de Mackay et al. (1980a,b, 1982), utilizando-se a abordagem de
mancha espessa. O OILMAP modela apenas a mancha espessa que contém
mais de 90% da massa associada a mancha. A taxa de mudanca da area
superficial para o espalhamento da mancha espessa (Mackay et al., 1980a),

A (M?/s), é definido por:

N dA, _ 13 V_m "
A==t =K, k(Atkj (24)

A, = area superficial da mancha (m?);
K, = taxa de espalhamento constante (s);
V. = volume da superficie da mancha (m?);

t = tempo (s).
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A anadlise de sensibilidade deste algoritmo demonstrou que a solugéo é
sensivel ao numero de particulas utilizadas. Com o objetivo de minimizar esta
dependéncia, Kolluru (1992) derivou uma formulagcdo, normalizando a solugéo

para diferentes numeros de particulas superficiais.

A taxa de mudanca da area superficial de uma Unica particula (m?/s), é dada

por:

~ dA, ol V_m 4/3 & 4/3
st

e

A, = éarea superficial de uma particula (m?);

K, = taxa de espalhamento constante (s7);

V,, = volume de 6leo de uma particula (m®);

R, = raio de uma particula (m);

R, = raio efetivo da superficie da mancha (m).

O raio efetivo da superficie da mancha R, (m), (Kolluru, 1992) é dado por:
1 N 1/2
R{(—)Z A{k} (26)
T Jn=1

onde
A, = érea superficial de uma particula (m?);

N = numero de particulas usadas para representar a superficie da

mancha.

O processo de evaporacgao baseia-se na formulagao analitica parametrizada
em termos de exposigao a evaporagao (Mackay et al., 1980b, 1982).

O modelo de Exposicdo a Evaporagao (Stiver & Mackay, 1984) é uma
aproximacao analitica para a previsdo do volume evaporado. O modelo utiliza
informagdes da curva de destilacdo do o6leo (curva PEV) para estimar os
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parametros necessarios a esta equagdo analitica. A fracdo evaporada, F,, €

definida por:
E - In[1+ B(T; /T)@exp(A—-BT,/T)] (27)
[T/BT;]
onde
T, = ponto de ebuli¢o inicial (K);
T, = gradiente da curva de destilagdo modificada;
T = temperatura do ambiente (K);
A,B = constantes adimensionais;
0 = exposi¢cao a evaporagao.
A exposi¢ao a evaporagao, 0, é definida por:
0= [—Km A J (28)
VO
onde
K, = coeficiente de transferéncia de massa (m/s);
A = &rea da mancha (m?);
t = tempo (s);
V, = volume do derrame de dleo (md).

Dados da curva de destilagdo (T,, T;, A, B), para 6leo cru, podem ser
obtidos no Environment Canada's Oil Catalog (Whiticar et al., 1992), ou através
dos seguintes procedimentos:

1. T, (ponto de ebuli¢do inicial) e T, (gradiente) sdo obtidos plotando-se a
temperatura de ebulicdo (T;) com a fracdo do volume destilado (F,) para
um determinado tipo de 6leo, como se segue:

T =Ty +T5F, (29)
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2. A (ponto de intersecgdo com o eixo y) e B (declividade) sdo obtidos
plotando-se o logaritmo natural da constante da Lei de Henry, H, com a
temperatura de ebulicdo (T;). A constante da Lei de Henry, H, é definida
como a razdo da concentragao do oleo na fase de vapor com a fase
liquida. E uma constante adimensional obtida através de experimentos em

laboratérios e definida por:

H =PV /RT (30)

P = presséao do vapor do éleo (atm);
V = volume do dleo (m®);

R = constante universal dos gases;
T = temperatura ambiente (K).

H ¢ comumente fornecido em unidades de atm - m®/mol, devendo ser

dividido por RT para adimensionaliza-lo. A relagcado entre H e T, é:

TB
InH :A—B(?j (31)

Os valores de A e B sao fornecidos no banco de dados do OILMAP e variam
de 1 a 20 e de 7 a 18, respectivamente.

Os processos de entranhamento e arrastamento sdo modelados utilizando-se
a formulacao de Delvigne & Sweeney (1988) que, explicitamente, representa
indices de injecao de 6leo para dentro da coluna de agua por goticulas de éleo. O
coeficiente de entranhamento ou arrastamento, como uma fungao da viscosidade
do dleo, baseia-se em Delvigne & Hulsen (1994).

Delvigne & Sweeney (1988) desenvolveram uma relacdo para a taxa de
entranhamento do 6leo como uma funcdo do tamanho da particula de dleo,

Q, (kg/m?s), expressa como:

Q,=C*DJ*"SFd*'Ad (32)

e ; Revisao 00
§ Técnico Responsavel 04/2007




Pa Modelagem de Derrame
) de Derivados de Petroleo

11-10/19

Modelagem do Transporte e Dispersdo de Derivados Hlbllo

de Petréleo no Mar para o TECONVI
n s Protecio Ambiental

onde
C*

Ad

constante empirica de entranhamento que depende do tipo de 6leo e
do estado do tempo;

energia dissipada da arrebentagdo da onda por unidade de area
superficial (J/m?);

fragao da superficie do mar coberta pelo d6leo;

fracdo da superficie do mar atingida pela arrebentagado das ondas;
diametro da particula de 6leo (m);

intervalo de diametro da particula de 6leo (m).

A constante de entranhamento, C*, foi ajustada aos dados relatados em

Delvigne & Hulsen (1994) como:

onde

y7,

P
a =
a

c* =exp(aln(u/ p)+b) (33)

viscosidade do 6leo (cP);

densidade do dleo (g/cm®);

.0,1023, b = 07,572 para (ulp)< 132 cSt:
11,8927, b = 16,313 para (u/p)> 132 cSt.

O didmetro médio da particula, d., (um), € definido por:

. =1818(E)‘°’5(ij | (34)
Po

Técnico Responsavel 04/2007

onde

E = taxa de dissipacdo da energia da onda por unidade de volume (J/m°s),
com 10% a 10* para ondas em zona de arrebentagdo, 1 a 10 para
camada superficial, 10" a 1 para estuarios e 10* a 10 para oceano
profundo;

u = viscosidade do 6leo (cP);

p = densidade do dleo (g/cm®).
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O processo de entranhamento é muito sensivel aos valores minimo (d,,,) e
maximo (d,, ) do didmetro da particula (um), sendo:

dmin = 0'1d50 (35)
dy = 2,0, (36)

A energia dissipada da onda, D, (JIm?), é:

D, =34x10°p, gH? (37)
onde
p, = densidade da agua (kg/m3);
g = aceleragdo da gravidade (m/s?);
H = raiz quadrada média da altura da arrebentagdo da onda (m).

A fracdo da superficie marinha impactada pela arrebentagcdo das ondas por
unidade de tempo, F, é:

F =0,032U, -U,)/T, (38)

onde

c
1l

. velocidade do vento 10 m acima da superficie do mar (m/s);

Cc
1l

valor limite do vento para a quebra da onda (~5 m/s);

—
1

w periodo de onda significativo (s).
O total da massa que sofre entranhamento na coluna d’agua, M, (kg), é:

dma)(
M, = Adt [Q,dd (39)

dmin

onde

>
I

area superficial da mancha (m?);
dt

Q

passo de tempo (s);

taxa de entranhamento (kg m?s™).

Técnico Responsavel 04/2007
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A profundidade de intruséo, z, (m), é:
z, =15H, (40)
onde

H, = altura da quebra da onda (m).

A velocidade de ascensé&o para cada tamanho de goticula, W, (m/s), é:

W, =d?g(1-p,/ p, 18V, (41)
onde
d, = didmetro da goticula (m);
g = constante gravitacional (m/s?);

p, = densidade do dleo (kg/m®);
p, = densidade da agua (kg/m?);

v, = Vviscosidade da agua (m?/s).

Esta relagcdo usa a Lei de Stokes e ¢é valida para baixos valores de numeros
de Reynolds (R, < 20).

A profundidade de mistura para cada tamanho de particula, Z, (m), é:

z :max(&,zmj (42)
Wi
onde
D, = coeficiente de dispersao vertical (m?/s).

O coeficiente de dispersao vertical, D, (m%s), & definido como:

D, = 0,0015V,, (43)
onde

W,, = velocidade do vento a 10 m de altura (m/s).

A fracdo da massa que volta a superficie para cada tamanho de particula, R,,
€ dada por:

Técnico Responsavel 04/2007
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Ry =—— (44)

onde

dt = passo de tempo (s).

O processo de emulsificagao do 6leo, em fungao de perdas de evaporacao e
alteragdes na porcentagem de agua na mistura, baseia-se em Mackay et al.
(1980a, 1982) e depende da composigao do oleo e do estado do mar.

O método de emulsificacdo de Mackay et al. (1982) é implementado pelo
usuario através dos valores dos parametros de entrada do coeficiente de
viscosidade do mousse e uma taxa de emulsificagdo, que podem ser usados para
diminuir a taxa em que a emulsificagao esta prevista para ocorrer.

O aumento exponencial do algoritmo da formacdo do mousse & apresentado
em Mackay et al. (1980a, 1982). A taxa de agua que é incorporada ao oleo,
F,. (s), é dada por:

Fo = d% = clu;(l—i—wzcj (45)
onde
U, = velocidade do vento (m/s);
C, = constante empirica (2x10'6 para o 6leo emulsificado; O para outros);
C, = constante que controla a quantidade maxima de agua (0,7 para 6leo
combustivel pesado e dleo cru);
F.. = fragdo maxima de agua no 6leo (valor de entrada para caracterizagéo

do dleo) (s™).

A viscosidade do 6leo emulsificado, u (cP), € dada por:

2,5F,,
= b exp[m] )
0" we
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onde
u, = Viscosidade inicial do 6leo (cP);
F,.. = fracdo maxima de agua no 6leo;

O
o
1

constante de emulsificacédo (~0,65).

O efeito da evaporagéo na viscosidade, u (cP), é dada por:

#= 1, exp(C,F, ) (47)
onde
U, = viscosidade inicial do oleo (cP);
C, = constante (1 para oleo leve e 10 para 6leo pesado);
F, = fragdo evaporada da superficie da mancha.

A interagédo do 6leo com o litoral e linha de costa é modelada com base em
uma versao simplificada de Reed et al. (1989), que formula o problema em termos
de uma capacidade de retencdo dependendo do tipo da costa e de um indice de
remogao exponencial. Estes processos foram parametrizados no OILMAP da
seguinte forma:

e A grade que representa a linha de costa do OILMAP (grade land-water)
pode conter diferentes informagdes sobre as capacidades de retencado de
Oleo para cada elemento de grade. A deposi¢cdo ocorre quando uma
particula de 6leo cruza a linha de costa e termina quando a capacidade de
absorgao da superficie especificada é atingida. As particulas de dleo que
posteriormente atingem um elemento de grade costeira ja saturada nao
permanecem na superficie da costa;

e O ¢leo depositado na linha de costa é exponencialmente removido com o
tempo, retornando a coluna d’agua numa maré enchente suficientemente

alta para umedecer a superficie com o 6leo, aliada a acao do vento;

Técnico Responsavel 04/2007
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e A fracado de massa disponivel para deposicdo na linha de costa, F,,, é:

.l (48)
A
onde
Ay = areade um elemento de grade;
As = areade uma particula na superficie.

e A massa é depositada na grade costeira apenas se o total de massa
acumulada é menor do que a capacidade de absorcdo de determinado
elemento de grade. Esta capacidade de absorgdo para um determinado
tipo de costa i, M ; (kg), é:

My = potiW, Lgi (49)

onde
i = parametro do tipo de costa;

po = densidade do 6leo depositado (kg/m®);
t. = espessura maxima do Oleo que pode ser depositada na costa

(varia de acordo com o tipo de costa e viscosidade do 6leo);

W. = largura do elemento de grade atingido pelo 6leo;

L, = comprimento do elemento de grade atingido pelo 6leo.

e A massa de Oleo restante na costa em qualquer instante, M (kg), €

Técnico Responsavel 04/2007

Mg =M, (L-exp[t/T]) (50)
onde
M, = massa inicial do 6leo depositado na costa (kg);
t = tempo (dias);
T = tempo de remogao dependente do tipo de costa (dias).
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1.2 DADOS DE ENTRADA

Os conjuntos de dados de entrada e parametros do modelo que definem um
cenario sao:
localizag&o geografica do ponto de derrame;
data e horario;
duracio do derrame;
volume derramado;
tipo de Gleo;
duracao da simulacao;
opgdes de resposta (e.g., barreiras, sobrevoo, dispersantes);
campo de correntes;
arquivo de dados meteoroldgicos;

opc¢oes de saida;

N Y T N T

parametros de simulagao:

e« numero de particulas,

« fator de vento,

e coeficiente de dispersao horizontal,
e passo de tempo do modelo,

e passo de tempo do arquivo de saida.

Os resultados de cada simulacédo correspondem, entdo, a um unico cenario,
definido pelo arquivo de entrada de dados e parametros do modelo.

Técnico Responsavel 04/2007
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[11.2.1 Campo de Correntes

Os campos de correntes utilizados na modelagem do transporte e dispersao
de derivados de petréleo foram gerados a partir da modelagem hidrodinamica,
como descrito no Capitulo Il. Para avaliar a sazonalidade das forgantes
ambientais nos padrdes de circulacido e transporte, foram definidos dois campos
hidrodinAmicos de 3 meses: cheia (agosto a outubro) e seca (abril a junho). A
grade land-water utilizada (Figura 19) possui dimensdes de 250x250 pontos.

53 m

I581 aft

Figura 19 - Grade definindo os contornos de terra (grade land-water) para a modelagem
de deriva de dleo.
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[11.2.2 Dados de Vento

Para a modelagem de deriva de 6leo foi utilizado um conjunto de dados de
vento da INFRAERO, obtidos no Aeroporto de Navegantes, e apresentados no
ltem 1.1.3.

[11.2.3 Ponto de Risco e Volume

As coordenadas do ponto de risco foram especificadas pela Hidroclean

conforme mostra a Tabela 6.

Tabela 6 - Coordenadas (SAD 69) do ponto de risco, localizado no cais de atracacéo do
TECONVI.

PONTO DE RISCO LATITUDE LONGITUDE
P1 26°54'04"S 48°39'49"W

Fonte: HIDROCLEAN.

O volume utilizado nas simulacdes foi 6.357 m®, resultante da ruptura do
casco de uma embarcagao por colisdo com cais de atragdo. Salienta-se que foi
considerado o vazamento de todo o volume de 6leo instantaneamente, ou seja,
no instante inicial da simulagdo. Além disso, os cenarios foram simulados por
60 horas.

[11.2.4 Caracteristicas do Produto Utilizado

As simulagdes foram realizadas com o 6leo combustivel MF-380, cujas
caracteristicas encontram-se definidas na Tabela 7 de acordo com informacgdes
fornecidas pela Hidroclean e provenientes do banco de dados da ASA.

e ; Revisao 00
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Tabela 7 - Caracteristicas do 6leo combustivel tipo MF-380.

PARAMETRO VALOR
Nome do dleo MF-380
Densidade (20°C) 0,9878 g/lcm®
Viscosidade dindmica a 25°C 380 Cst a 50°C, Método: MB-293
Tensd&o interfacial 39,800
Contetldo maximo de 4gua 80,000
Ponto de ebuli¢éo inicial 582,300
Gradiente da curva de evaporacao 141,512
Constante de evaporacédo A 27,490
Constante de evaporacédo B 22,067

1.3 RESUMO DOS CENARIOS SIMULADOS

As simulagdes para a determinagao da dispersao de 6leo foram realizadas
utilizando-se o modelo OILMAP no modo probabilistico. Neste modo é

considerada a variabilidade das for¢cantes ambientais, assim as simulacdes de

comportamento da pluma sao realizadas através da variacdo das condigdes

meteoroldgicas e oceanograficas, divididas em duas condi¢des principais

correspondendo aos periodos de cheia e seca. Para que se pudesse incorporar a

variabilidade dessas forcantes foi realizada com o modelo OILMAP uma série de

300 simulagcdes em cada cenario probabilistico. A Tabela 8 apresenta os cenarios

simulados neste estudo.

Tabela 8 - Cenarios considerados nas simulacdes probabilisticas de derrames do 6leo

combustivel.
. PRODUTO VOLUME ESTACAO DO TEMPO DE
CENARIOS (PETROLEO) (m%) ANO SIMULACAO
P1_6357M3_CHEIA_60H MF-380 6.357 Cheia 60 horas
P1_6357M3_SECA_60H MF-380 6.357 Seca 60 horas
Revisao 00
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IV RESULTADOS DAS SIMULACOES

IV.1 SIMULACOES PROBABILISTICAS

O modelo OILMARP foi utilizado para simular os cenarios descritos no item [11.3
e produzir as curvas de contorno, demonstrando a probabilidade da presenca de
6leo em cada ponto da area de estudo.

As Figuras 20 a 23 apresentam os contornos de probabilidade da presenca
de 6leo na agua e na costa, para o cenario de acidente proposto, ocorrendo
durante os periodos de cheia e seca. Apesar das semelhancas nas linhas de
probabilidades no interior do Rio Itajai-Agu, observa-se que nos cenarios de
cheia, existe probabilidade (menor que 10%) da mancha ser dispersada em
direcdo ao oceano, para norte, mas nao atingiria a linha de costa da Praia de
Navegantes. Ao contrario, no periodo de seca, dificilmente o éleo deixara o Rio
Itajai-Agu e seu estuario. Observando as probabilidades de toque na costa
(Figuras 21 e 23), a distribuicdo de probabilidades para ambas as estagbes é
bastante similar. Em ambos os cenarios, o d6leo se restringe as margens no
interior do leito do rio, sendo que as maiores probabilidades (> 50%) coincidem
para ambos os cenarios simulados.

Cabe aqui ressaltar que em todas as ilustracbes de contornos de
probabilidade de 6leo na agua/costa, o valor correspondente ao limite superior
dos intervalos da escala de cores esta incluido na classe. Assim, por exemplo, no
intervalo de probabilidade de 10-20% estao incluidas as probabilidades superiores

a 10% e menores ou iguais a 20%.
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PHOBABILIDADE
1-= 10

10 20
20 30

0 40
40 50
50+ BO
B0 -
70-
a0 -
90 -

Figura 20 - Cenério P1_6357M3_CHEIA_60H. Contornos de probabilidade de 6leo na
agua para um acidente ocorrendo cais de atracacdo do TECONVI, durante a
cheia (agosto a outubro), com derrame de 6.357 m° ap6s 60 horas de
simulacgéo.
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PROBABILIDADE
1510

10 20
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40 -> 50
B0 GO
B> 70
70 80
80> 90
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Figura 21 - Cenério P1_6357M3_CHEIA_60H. Probabilidade de 6leo na costa para um
acidente ocorrendo cais de atracacao do TECONVI, durante a cheia (agosto
a outubro), com derrame de 6.357 m*, apds 60 horas de simulacao.
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Figura 22 - Cenério P1_6357M3_SECA_60H. Contornos de probabilidade de 6leo na
agua para um acidente ocorrendo cais de atracacdo do TECONVI, durante a
seca (abril a junho), com derrame de 6.357 m°, apds 60 horas de simulac&o.
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Figura 23 - Cenério P1_6357M3_SECA_60H. Probabilidade de éleo na costa para um
acidente ocorrendo cais de atracacao do TECONVI, durante a seca (abril a
junho), com derrame de 6.357 m*, apds 60 horas de simulacao.

V.2 CENARIOS DETERMINISTICOS CRITICOS

A analise dos resultados das simulagdes probabilisticas permitiu identificar os
cenarios deterministicos criticos para os periodos de cheia e seca. Em ambos os
cenarios foram considerados o vazamento de 6.357 m®, simulados por 60 horas.

A Tabela 9 apresenta um resumo dos cenarios deterministicos criticos de
cheia e seca simulados.
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Tabela 9 - Resumo dos cenéarios deterministicos criticos simulados.

A : MAIOR EXTENSAO DE

CENARIOS DATA DE INICIO TOQUE NA COSTA (km)
P1_6357M3_CHEIA_60H 09/01/2003 09:00h 6,4
P1_6357M3_SECA_60H 05/29/2003 - 07:00h 6,0

Na Figura 24 e Figura 26 sao apresentados os contornos de espessura ao
longo de 60 horas de simulagédo e as areas de toque na costa (em vermelho) no
instante final das simulagdes. Nestas figuras sado destacados os limites de
0,0003 mm (limite para ambientes sensiveis), e 0,05 mm (limite de recolhimento).

Na simulagdo deterministica critica de cheia (Figura 24), observa-se que a
area de toque na linha de costa estende-se por cerca de 6,4 km ao longo do
Rio Itajai-Agu. Adicionalmente, observa-se que na estagdo de cheia existe uma
melhor dispersdo da mancha de 6leo, o que faz com que as espessuras no
entorno do ponto de risco sejam sdo menores que na estagao de seca.

’4& 37 1

2= oLMAPTICKEW X

ESPESSURA (mm)
0003 > .05

055 1 ——
1> 5 I

3 5

Figura 24 - Cenario deterministico critico para um derrame ocorrido durante a cheia,
apo6s 60 horas de simulagao.
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A Figura 25 apresenta um grafico com o balango de massa (6leo na
superficie, na coluna d’agua, na linha de costa e evaporado) para a simulagao de
pior caso no periodo de cheia. Observa-se que a interagdo com a linha de costa é
o principal processo que atua na redugdo da massa de Oleo na agua nesse

periodo.

Superficie Coluna d'agua Costa Evaporado

i\

wi |\ /

i)

|\

[\
K

Metros Cubicos

1000

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Tempo (Horas)

Figura 25 - Balanco de massa para o cenario deterministico critico de cheia.

Na simulagdo deterministica critica de seca (Figura 26), observa-se que a
area de toque na linha de costa estende-se por, aproximadamente, 6,0 km ao

longo das margens do Rio Itajai-Agu.
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Figura 26 - Cenario deterministico critico para um derrame ocorrido durante a seca, apos
60 horas de simulacgéo.

A Figura 27 apresenta um grafico com o balango de massa (d6leo na
superficie, na coluna d’agua, na linha de costa e evaporado) para a simulagao de
pior caso no periodo de seca. Observa-se que, assim como durante a cheia, a
interacdo com a linha de costa € o principal processo que atua na reducgdo da
massa de Oleo na agua nesse periodo.
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Figura 27 - Balango de massa para o cenario deterministico critico de seca.
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